
� ���������
	�	��	��������������
�����������! "�$#&%'��	��(��)*� +-,

.�/10�2436587:9<;=/>7@?BADCEGF6E 58H<I E H�HKJKLM? E 7KHMNO24/1PQPSR�TBAU;VPQ/
W-/1X=YZT[;6\�]�7�\^;V54L E Y8_a`>b1?$cd7K_ F T[;6\feg/154hV/17i?

j[0lknmVoVo�?
prqts6ovunoweg/154hV/17@?

pU;654x Ezy
{ L|;=/>7@?~} EVEZF6E 58HK5>?~�124/1PQPa}i�n�-_Q_�T�JK_a0@T�7K;

� XK58_QPSs=?u6oVon�

���v�������1�8�
�K�>���f�����^�������O�>�������^���z�������4�[�[�K���t ¢¡>������������¡U�^�1�� £��¤d���¥�1���¢¦1����¡1§r��¡-¨w�ª©

«V�
¬v�^�4�^�����^���®
���������U¯°¨w¬Gi±�²1¦¢�[³°�t���$�t�¥�®�^�-������¦>�^���^�>��´¶µ�µ=µ<�¶�¥�4¡Z�>�t�¥�
·4¸£¹»º�¼4¼ © ¼�½4½8½¾º�¿ ��À8��¡Á��³°����ÂÃ�Ä[²1�4�¥ £���i £��¤¢�B��¡r¨*¬ÅD�ª�@���
²z�8�������1�����^�[Æ1¡Z�
�^�>���n���[²z�4�¥�t�»Ç���¤[¯È�KÇÉ±6�t¡Z���^�1��Êg�����^�4§4�$´a¡»�^��§4�^�ª�Q¤ÉÃ��1���¥ [¯ËÊg´�Ã$±G £��¤ º �K�1���
���V¡>�4�V�²¢�¥�4���^�����t�>�����¥�4�¥ @�8¡S¨*¬ÅÉÌ��1¦>�6�ª�V���1���B�V�^�1�t�V²1�t���^�V�t³>¨w¬GÍ���^�=�K���4 
�4¡g�^�1��������B¡ º=Î ����¡>§��^�1����t���¥�4�¥ Ï������²z�8�������1���S�^�[�>�[�[�KÇ��^�����tÀ8����¤������¥�4�¥ 
�4¡[¨*¬Å*�B�ª�^�Ï���8�[²>���ÑÐ>�ª�Q¤ÏÒ!Ó ¹¾ÔËÕ^Ö�× ���4�[²Z�t�^���[�^���S�>�^¦>�^�B³°�t�^���������¥�4�¥ ��B���^�
���8�[²1����Ð¢�ª�a¤OÒ Ó ¹ ÔQØ¶Ùt× º
ÚOÛ¢ÜGÝÉÞ �tßV�8à ·4¸£¹¾º�¼4¼ ÌÅ�KÇ�´a¬vÌ¢¨*¬ÅÉÌ¾�^���[²z�t�¥�4�G £��¤��1�4���nÌZÊg���Ñ�1�4���áÌzÊg´�Ã º

â ãåä�æ�ç$èÁéÍê-ëiæ$ì�èOä
í@îÅï[ð^ñ
ññóò^ô�õ¾öG÷Åõ¢ø�÷Uù¢ú1ûzüþý¢ý�ÿ�ý��������~ý��	�°òSõ�ò¥ïtô�
���Åø�
¢ô�
���
��þò@÷zï��Gö��þö��rõ���
������Åö����tõ»ÿ
ô���
¢ö���îGõ¾öGöÅï����~önò ���þø�ï4÷"!$# ñ$ô�îÅïtø�öÅïtô�%&!��zô'�Gò��~ö(�)�Åö�������ïtönò¥ï8÷Íø�õ¢÷���
Uò��nï*��ô�ø����+!nõ¾öG÷Åò
�þöGò^ô�ï4õ>÷,
��.-��þøÑï8òtü0/$�þö(��ï ø�õ¢÷��1
��þò2�Gò¥ï8÷*ô3
4��
��5���Åö����tõ¾ôÑï�%
ï4õ76>ï4ò�÷zø�
������þö��8�4õ¾ö9!nï
÷�
>öÅï:!;#Uõ¾ö$#�
>öÅï<-��~ôÑî õgø�õ¢÷���
�øÑï*��ï���6¢ï4ø�%Zõ¾ön÷�õ¢ö$#�
¢öGï<-��~ôÑî-õ�ø�õ>÷���
Ïô�ø�õ¢öGò ���~ô¥ô�ïtø=�tõ¢ö
-�ø3��ô�ïOô3
-ôÑîÅï2��înõ¾öÅöÅï��Qürí@î��°ò�òÑî�
>-Sò�ôÑîÅïröGïtï4÷8�?
>ø'!�������ôÑÿ@�þöwò¥ï*���Åø3��ôA#B�~ö�ôÑîGï�CEDGFIH
÷zï8ò ���¢öåüKí@îÅïOý�������ò^ô�õ¾öG÷Åõ¢ø�÷��þö(���1�G÷Åï4òiõ�ò¥ï*���Åø3�~ôA#J�Åø3
¾ô3
$��
��(�4õ���~ï8÷�C0�þøÑï8÷rñLK;����6£õ��~ï4ö1ô
MBø3��6£õ���#�%N
¢ø:C ñLMKüåí@îÅï���
>õ��-@õ¢ò�ô�
 õ���î(�~ï�6¢ïOôÑîÅïrò�õ��ï��~ï�6¢ï���
��iòÑï����Gø��~ôA#Íõ¢ò:-��þøÑï8÷
ñ$ô�îÅïtø�öÅïtô4ü

ð¶ôÁîGõ>ò�!nï4ïtö òÑî�
>-�öóôÑîGõ¾ôÁôÑîGï"C ñLM ÷zï8ò ���¢öDîGõ>ò��rõ¾ö$#,!nõ¢ò����POnõ7-Sòrõ¢öG÷�÷�
Zï4ò
ö�
¢ô<�?���1�(����ôÑîÅï�÷zï4ò����¢ö"��
>õ�°ò4üÉð¶ô[÷�
Zï4ò�ö�
¾ô[÷zï��Èï4öG÷"�Gø�
��nï4ø���#�õ��>õ��~öGò¥ô<�nõ��RQ¢ïtô=�?
¢ø3�¢ï4ø�#

¢ø[ø�ï��(�þõ7#�%	-�î�����î®õ��1��
>-Sò[õ¾öwõ¾ô¥ô�õ��RQ¢ï4ø�ô3
S�GòÑï�ôÑîÅïÁù>ú>ûzüþý¢ý5�þö��Èø�õ>ò^ô�ø��T��ô��GøÑïgô�
S�°õ�Gö(��î
õ»ôÑô�õ��RQZòU
¢öOôÑîGïVC ñWMÍï4ö(��ø3#$�zô���
¢ö�Q¢ï�#>ü=ð�ögõ¢÷Å÷���ô3�1
>ö	%C ñLM8�GòÑï4ò=ôÑîGïYX=ZW[fïtö(�tø�#$�zô3�1
>ö
õ����
>ø��~ôÑî(�\�þö õ�-@õ7#dô�îGõ»ô.�rõQ¢ï8ò=�~ô<�]
>ò�ò ��!��þï�ô3
)��
��Åö1ôI�(�þõ��~ö1ôÑï�^Zô�ø�ï���
>6>ïtø3#Uõ¾ô¥ô�õ��RQzò
õ¾ön÷)Q>ï�#Áø�ï���
>6¢ïtø3#rõ»ôÑô�õ��RQ)�Gò �þö�������!(�1���[÷�
��rõ��~ö-ò 
��áôA-iõ¢øÑï�%	_�`ba;`]F=�þøR/Zö(
¢øÑô'� û7�¶ü

íU
<��
>øÑø�ï���ôåôÑîGï4òÑï
÷zï8ò ���¢ö'O6õ7-Sò�%8ôÑîGïiù>ú>ûzüþý¢ýcC�
¢ø3Q$�~ö(�<dfø�
����)efCgd'h�îGõ¢ò���îGõ¢ø¥ô�ïtø�ï4÷
-V
¢ø3QOô3
5�GöG÷�õOöGï�-<òÑï����Åø3��ôA#��Åø3
¾ô3
���
��aü�iU�þø�ò^ô@ôÑîGï.C0d înõ¢ò@÷zï��nöÅï4÷PCEMNFj%�-�î(����îk�þò
õ�C ñWME-�ø�õ���6ïtøf÷zï4ò��1�>ö	%nô�
���^Íõ��1�=ôÑîÅï�QZö�
>-�öS�Åø3
�!��þï��rò<-���ô�î"C ñLMKünð¶ôfîGõ>ò=!6ïtï4ö
ï4ò¥ô�õ�!����þòÑîÅï4÷rôÑîGõ¾ôWCEMNFl�4õ¾öÅö(
¾ôm�?���1�(���6ôÑîÅï<
¢ø3�1���~öGõ��(C ñWM*÷zï4ò����¢ö2��
>õ�°ò�%!nï*�tõ��Gò¥ïÉôÑîÅï
õ76»õ���þõ�!��þï<ZVMLnÉòm
¢örï�^��°ò^ô3�~ö(��îGõ¾ø�÷�-@õ¾ø�ï�õ¾ø�ï@ô�
$
j���1���~ôÑï4÷åüKí@îGïtø�ï��?
¢ø�ï�%¢ôÑîÅïICgdo�°òõ�°ò�


ý



header
Frame Initialization

vector
Pad and
key ID

Frame
body ... check value

Integrity Frame check
sequence

1 44 3 4

Encrypted ClearClear

i��1���Åø�ïgý�pcC ñLMq�Èø�õ��ï¢ücDåï4ö��¾ô�îr
�G�nï��°÷Åò���ï4õ>ò �Åø�ï4÷k�þök!$#1ôÑï8òtü

-V
¢ø3Q;�þö��j
>ödõ�öGï�-0�Åø3
¾ô3
$��
��T!Gõ¢òÑï4÷�
>örôÑîGï.F�÷�6»õ¾ö(�tï4÷dñö(��ø3#$�zô���
¢ö)/Zô�õ¾ön÷Åõ¾ø�÷"efF�ñW/�h
ôÑînõ»ôI�tõ¢ök��ï4ï�ô�ôÑîGï'
¢ø3�1���~öGõ��v÷zï4ò��1�>ök��
>õ��þò�%$!��zô=�~ôI-��1���vø�ï�K;���þøÑï�öÅï�-MîGõ¢ø�÷�-@õ¾ø�ï¢ü

í@îÅï�ø�ï4ò¥ô=
�Kô�î��þò<�Gõ��nï4øI�°ò=
¢ø3�>õ¢ö���stï4÷�õ¢ò��?
����1
>-Sò�pV/Zï*��ô3�1
>ö ûr÷zï4ò3��ø3��!nï8ò�ôÑîGïÏõ����
¢ÿ
ø3��ô�î��ròBô�îGõ»ô@õ¾ø�ïSøÑï��~ï�6»õ¾ö1ôBô�
�ôÑîÅï�ò¥ï*���Åø3�~ôA#��þö2CEMNFj%�/Zï*��ô���
¢ö2tO÷zï4ò3��ø3��!nï8ò$ôÑîGï�õ»ôÑô�õ��RQ]%
/Zï*��ô���
¢ö9[w÷��°ò����GòÑòÑï4ògô�îÅïr�Åø�õ���ô3���4õ����ôA#!õ¾öG÷q�1���Gõ���ô�
��ôÑîÅï ø�ï4ò����~ô�ò�%
õ¢öG÷9/zï���ô3�1
>öEu
����6¢ï8ò@õrò �����rõ¾ø3#�
��ôÑî(�þò��nõ�6ïtø8ü

v wyx�zOèÏçBì�æc{S|~}

�Y� � ���r�
C ñLM"-iõ>òåò �(���¢ï8ò^ô�ï4÷:�þö�ôÑîÅï
ð^ññ
ñ ò^ô�õ¾öG÷Åõ¢ø�÷[ù>ú>ûÅü~ý>ý�ÿ�ý������$ô3
=�Åø3
>6;�°÷zïBòÑï����Åø��~ôA#fï�K;����6>ÿ
õ�þïtö1ôG-��~ôÑî�ôÑîGõ¾ôU
�Gõ=-��~ø�ï4÷[ñBôÑîÅï4øÑöÅïtô4ü�í@îÅïLC ñWMÍõ����
>ø��~ôÑî��:ò¥î(
����°÷'�þöGò �GøÑïL��
¢ö��6÷zïtözÿ
ô��°õ���~ôA#�õ¢öG÷'�þö1ôÑï��>ø��~ôA#.
�zôÑîGïL�Èø�õ��ï4òG
¢ö[ô�îÅïV-��~ø�ï��þï4ò�òåöÅïtôA-W
>ø�QVüGFgZW#��������WX�ï4÷��GöG÷Åõ¾öT��#
Z
îÅï*�RQ�e�ZVX�ZYh=�þò<�GòÑï4÷�ô3
k��
������zôÑïgõ¾ö ð�ö1ôÑï��¢ø3��ôA#"Z
îÅï*�RQk�Bõ��1�ÅïPeÈð�ZW�:h�
¢öÍôÑîÅï��gï8ò^ÿ
ò�õ�¢ï>ü�í@îGï�ð�ZW���þò
ô�îÅïtör��
>ö(�tõ¾ôÑïtönõ»ôÑï8÷�
¢ödôÑîÅï.��ï4ò�òÑõ��¢ï=!6ï��?
>øÑïfïtöT��ø3#;�Åô��þö��J-��~ôÑîUôÑîÅï
ò¥ôÑø�ï4õ�\�����ÅîÅïtø=X=ZW[nüKí@îGï'C ñLM$ÿ@�Èø�õ��ï<�°ò����1���Gò¥ôÑø�õ»ô�ï4÷k�~öSi��1���Åø�ïgý>ü

X=ZW[��þò�õSò�#$�5��ïtôÑø3���m���1�GîÅïtø*%$�f`�_�`�%£ô�îÅï
ò�õ��ïmQ>ï�#fïtö(�tø�#$�zô�ò�õ¾ön÷[÷zï��tø�#$�zô�òvôÑîGï
÷Åõ¾ô�õÅü
í@îÅïOïtö(�tø�#$�zô3�1
>öSQ¢ï�#P�°ò�õ��6ïtøÑÿ��Gõ��RQ>ï�ôIQ>ï�#P-�î�����îS�°ò<
�!zô�õ�þöÅï4÷S!$#r��
>ö(�tõ¾ôÑïtönõ»ô��þö��dõ¢ö
���T�����f����1�*�>�@�f�>���T_R������keËð��.h�-��~ôÑî-ô�îÅïJ�nò¥ï4ø=Q¢ï�#¢üY�
ï*�tõ��Gò¥ï'
��$ï�^��T
>ø¥ô�øÑï������°õ»ô3�1
>öGòiôÑîÅï
ò¥ô�õ¾ön÷Åõ¾ø�÷dò��nï*���1�Gï4òY��[¾ÿ�!���ô�Q>ï�#zòL-�îGïtø�ï[û[J!��~ô�òÉõ¾ø�ïSôÑîGï[ð��J%�!��zô��rõ¾ö$#�6>ïtöG÷�
>ø�òiîGõ76>ï
õ�°ò�
5�������þï���ïtö1ôÑï8÷�ý8û¾ù¾ÿ@!(��ôYQ¢ï�#ZòY-�îGïtø�ï[û[�!���ô�ò�õ¾ø�ïfôÑîÅï[ð��Oü

�	�f�]�f� �G $¡�¢U£>¤?¥R¦9¤�§�§*¢� ;§
í@îÅï=ZVX=Z8�Gò¥ï8÷'�?
>ø�ô�îÅï@ð�ZW�9�4õ¾öJ�4õ»ô3��îOò �þö����þï�ÿ�!��~ôKõ���ô�ïtø�õ»ô3�1
>öGò	-��~ôÑîgî����¢îj�Åø3
�!nõ!����1�~ôA#�%
!��zôk��ô)�°òrö�
¢ô)��ø3#$�zô�
��¢ø�õ�Åî����tõ��1��#*òÑï����GøÑï>üMí@îÅï8ZVX=Z¨�°òÁõ©���~öGï4õ¾ø2�?�Åö(��ô3�1
>ö0
�fôÑîÅï
��ï4ò�òÑõ��¢ï�%Bõ¾öG÷q�W
>ø��°ò�
>6g_��J�>�1`<� t7�Sò¥î�
>-iï4÷wôÑîGõ¾ô��~ô��þò5�]
>ò�ò ��!��þïdô3
8�rõQ>ïP��
¢ö1ôÑø3
����þï4÷
��
z÷��ª�]�tõ»ô3�1
>öGòiô�
Áõ����1�ÅîGïtøÑôÑï�^Zô�-��~ôÑî�
��zôÉ÷��°ò¥ø3���zô3�~ö���ô�îÅïj��îÅï*�RQZò����-ü

í@îÅïdò¥ô�õ¢öG÷Åõ¢ø�÷����¢ö�
>øÑï8òfôÑîÅïk�þò�ò �Gï�
�=Q¢ï�#B�rõ¾önõ�¢ï���ïtö1ô4ür«S
>ò¥ôJ6>ïtöG÷�
>ø�òÏ÷�
 ö�
¾ô
���5�(�~ï��gï4ö1ô
õ¾ö$#5Q¢ï�#g÷��°ò^ô�ø���!��zô3�1
>ö��gï*��îGõ¾ö(�þò��r%¾ôÑî(�þòL�gï8õ¾öGò$ôÑîGõ¾ôWQ¢ï�#zò��J�Gò¥ôL!6ï�ò¥ô�õ»ô3��ÿ
�tõ��1��#Ïï4ö1ôÑïtø�ï4÷��þö1ô�
[ï���ô�îÅïtøôÑîÅïÉ÷Åø���6¢ï4øò 
��áôA-iõ¢øÑïY
>øc�Gø3�J-@õ¾ø�ï¢üUFI�1�GôÑîÅïI�5
�!����~ïÉò¥ô�õ¾ô���
¢öGò
õ�����ï8òÑò��~ö(�Oô�îÅïÏò�õ��ï[õ�����ï4ò�ò��]
��þö1ô=�Gò¥ï�ô�îÅïÏò�õ��ï'�Åø�ï�ÿ�ò¥înõ¾ø�ï4÷2Q>ï�#�õ¾öG÷r�tõ¢ö�ôÑîÅï4øÑï��?
¢ø�ï
÷zï*��ø3#;�ÅôÏï4õ���î¬
¾ôÑîGïtø�òj�Gõ��RQ¢ï�ô�òtüB/��~ö(�tïÁô�îÅï)Q>ï�#�öÅïtï8÷Åò[ô3
B!6ï)�rõ¾ö$�Gõ��1��#�÷��þò¥ôÑø3�1!(�zôÑï8÷
õ¾ön÷rôA#$�nï8÷2�þö1ô�
�õÏ÷zï�6;����ï�%$��ô��°ò
ö(
¾ôY�1��Q¢ï��1#gôÑînõ»ôiôÑîÅï:Q¢ï�#�-��1���&!nï:��îGõ¾ö(�¢ï4÷26¢ïtø3#�
�áô�ïtöåü
í@îÅïÁð��\�þòJ
¢ö���#wû>[S!��~ô�ò��1
>ö��(%�-�î�����î4���5�(�1�þï4ò�ôÑîGõ¾ôÏôÑîGïdòÑõ���ï2Q¢ï�#�õ¢öG÷®ð��-����1�V!nï
ø�ï��GòÑï4÷N%Zô�î��°ò��þòYQZö�
>-�ö-õ¢òiô�îÅï�ôA-V
¾ÿaô����gï:�Gõ>÷©� t7�¶ü

i��1�GîÅøÑï4ø._��L�>�1`	� [>�võ�°ò�
'�?
��Åön÷Áõj��
>øÑø�ï��°õ»ô3�1
>ö�!nïtôA-
ï4ïtö�ôÑîGï<��
��J!��þöGõ¾ô���
¢ö�
�vô�îÅïÉð��
õ¾ön÷2�GòÑïtøVQ¢ï�#5-��~ôÑîUôÑîGïI�Gø�ò¥ôYX=ZW[JQ>ï�#rò¥ôÑø�ï4õ�®!$#1ôÑï�%�-�î�����îk�~ï8õ¢÷Åòô�
�õj�Gø�õ���ô����tõ��TQ>ï�#
ø�ï���
>6>ïtø3#rõ»ô¥ô�õ��RQVü

û



Key Mixing

Temporal Key

48−bit IV
counter

Transmitter Address
RC4KEY

WEPPlaintext

MIC

MIC Key
Transmitter Address ||

Ciphertext

Receiver Address

i��1���Åø�ï[û�p�CEMNFlïtö(�4õ�Gò����°õ»ô���
¢öP�Åø3
���ï4ò�ò4ü

�Y��� �°¯�±7²�¯5�B³�´mµ$¶U·]µ$¶U¸\¹0·N·&¶Gº$º
�iï��4õ�GòÑïjC ñLM îGõ¢òI!nï4ïtö òÑî�
>-�ö-ô3
2!nïOô�
¢ô�õ��1��#k�þöGòÑï����ÅøÑï�%Gô�îÅïOù>ú>ûÅü~ý>ý'Cgd îGõ>òÉò����¾ÿ
�¢ï8ò^ô�ï4÷ õdöÅï�- òÑï����Åø��~ôA#P�Åø�
¢ô�
���
��QüSí@îGïJ�Åø3
¾ô3
$��
��U�þò<�tõ���þï4÷SC0�~ÿ�i���MBø3
¾ô�ï���ô�ï4÷SF<����ï8òÑò
e?CEMNF.h�ü1í@îÅï=��
1õ�$�?
>ø$ôÑî��°òm�Gø�
¢ô�
���
����þòBô�
:��^rõ����QZö�
>-�örò¥ï*���Åø3�~ôA#'Onõ7-Sòc�þö�C ñLMwõ¢öG÷
�~ô=-iõ>ò�÷zï4ò��1�>öÅï4÷dô�
�!6ï�÷zï��(�1
>#>ï4÷�õ¢ò�õ�ò 
��áôA-iõ¢øÑï.�Gõ¾ô3��îP
¢ö�ï�^��þò¥ô��þö��rîGõ¢ø�÷�-iõ¢øÑï>ü

CEMNF0�þö(�����G÷zï8òõ:Q>ï�#Ïînõ¢òÑî��?�Gö(��ô3�1
>öB� u7�Gô�
O÷zï��Èï4öG÷rõ�1õ�þöGò^ô$ô�îÅïIi����ÅîÅø�ïtø._��m�>�1`&� [>�
õ»ôÑô�õ��RQ]%»õ=«Íï4ò�òÑõ��¢ï$ð�ö1ôÑï��¢ø3��ôA#jZW
z÷zï<e�« ð�ZYhm� �>�zõ¾öG÷[õIQ¢ï�#<�rõ¾önõ�¢ï���ïtö1ô=ò3��îÅï���ïm!Gõ>ò¥ï8÷

¢ögù¢ú1ûzüþý�»o�b¼*�Zô3
�õ76�
��°÷'Q¢ï�#[øÑï��GòÑï
õ¾ön÷�ô3
�ï8õ¢òÑïô�îÅïYQ¢ï�#�÷��þò¥ôÑø3�1!(�zô���
¢öåü�i��1���ÅøÑï�û�ò¥î�
>-Sò
ôÑîGï[ïtö(�4õ�Gò����°õ»ô���
¢öP�Åø3
���ï4ò�ò4ü

í@îÅïDý��¾ÿ@!$#1ôÑï�½(_�¾I¿�����>�IÀ�_�ÁÂeËí�Ãjhk�þòr
�!zô�õ��~öGï4÷l�Èø�
���ôÑîÅï©Q>ï�#0�rõ¾öGõ��¢ï��gï4ö1ô
ò3��îÅï���ï�÷��Åø��þö��ÏôÑîÅïfõ�zô�îÅïtö1ô����tõ¾ô���
¢ö	%zõ¢öG÷���
Zï8òm�þö>ô3
�ô�îÅï<Q>ï�#�îGõ>ò¥î��?�ÅöT��ô���
¢ödô�
��¢ï�ô�îÅïtø
-��~ôÑîDôÑîGï"�»ÿ�!;#1ô�ïE½������Ä�¾����@��_��)Å<Æ�Æ>�3_�ÄRÄ4eËí�F<hrõ¢öG÷Dõ©[>ù¾ÿ@!��~ôrð��J%W
�áôÑï4ö0�tõ���þï4÷!ôÑîÅï
í�Ã�ðAM�ò¥ï*K;�Åïtö(�tïS��
��Gö>ô�ïtø8ü í@îÅïrQ¢ï�#|îGõ>ò¥îq�?�Åö(��ô���
¢ög
��zô3���zô�òÁõDý��¾ÿ@!$#1ôÑïrX=ZW[�Q>ï�#
-�îÅï4øÑïgôÑîGï�ôÑîÅø�ïtï5�Gø�ò^ôj!$#1ôÑï8ò[õ¾ø�ïg÷Åïtø3�16>ï4÷B�Èø�
��"ôÑîÅïrð��Oü�í@î��°ò'Q¢ï�#"�°ò:�Gò¥ï8÷�
¢ö���#S�?
¢ø

¢öGïJC ñLME�Èø�õ���ï�%vò �þö(�tïÏô�îÅïOð��Ç�°ò<�������þï���ïtö1ôÑï8÷ õ>ò�õk��
��Gö>ô�ïtø.-�î�����îB�þö(��ø�ï4õ>ò¥ï8òÉõ>�áÿ
ôÑï4ø�ï4õ���î©�Gõ��RQ»õ�>ï�%�õ¾öG÷ ôÑîGï2Q¢ï�#B�°ò�ôÑîÅï4øÑï��?
¢ø�ï�
�áô�ïtö4�tõ��1�þï4÷®õr�6ïtøÑÿ@�nõ��RQ¢ïtô'Q¢ï�#>üUí@îÅï
ð��È��
��Åö1ôÑï4øÉõ�°ò�
5-V
¢ø3Qzò�õ¢ò�õr÷zï��Èï4öGò¥ïOõ�>õ��~önò^ô�ø�ï����°õ7#Uõ¾ô¥ô�õ��RQzò�%Zô�îÅï�ø�ï���ï��16>ïtø�-����1�=ö�
¾ô
õ�����ï��zô��Gõ��RQ>ï�ô�òY-��~ôÑî ò��rõ���~ï4øV
>ø�ï�K;�Gõ��vð��lô�
��Åø�ï�6$��
��Gò��1#rø�ï��tï���6¢ï8÷2�Gõ��RQ¢ï�ô�òtü

ð�ö1ôÑï��¢ø3��ôA#5
�vô�îÅïI��ï4ò�ò�õ�¢ïI�þòW�~önò �Åø�ï4÷2!;#gô�îÅï.«Íð�Z�ü1í@î��°òL�?�Åö(��ô3�1
>öÁô�õQ¢ï8òõ>òL�þö����zô
õB«Íð�ZÉQ¢ï�#�%BíUFJ%KøÑï*��ï���6¢ï4øÏõ¢÷G÷zøÑï8òÑò�%$õ¾öG÷wôÑîÅïP��ï4ò�òÑõ��¢ï�%$õ¢öG÷¬
��Åô����zô�ò�ô�îÅïP�gï8òÑò�õ�>ï
��
>ö(�tõ¾ôÑï4öGõ»ô�ï4÷r-��~ôÑî õ2«Íð�ZÿQô�õ�GüÉð��BöÅï��tï4ò�òÑõ¢ø�#dôÑî��°òI
��zô��(�zô<�°ò=�Èø�õ����ïtö1ôÑï8÷r!nï��?
¢ø�ïj��ô
ïtö1ô�ïtø�òYC ñLMKü

í@î��°ò���ï4õ¾önò�ôÑîGõ¾ômCEMNFg�þò$õ.-�ø�õ���6ïtø��?
>ø�C ñWM��~öGò��Åø3�~ö(��ô�îGõ»ôõ5Êrí�Ã�% ð��"Ë,�Gõ��~ø
�°ò<
>ö���#P�nò¥ï8÷"
¢öT��ï5!;# õ�ò¥ï4öG÷zï4ø�%võ¾ön÷"���5�Gø�
>6$�þö��Áô�îÅï��þö1ôÑï��¢ø3��ôA#r
�WC ñLM0�Èø�õ��ï8ò<!$#
õ�(���1#$�þö��dõdö�
¢özÿ����~öÅï8õ¾ø=��ï8òÑò�õ�>ïj�~ö1ô�ï��¢ø3�~ôA#)�?�ÅöT��ô���
¢ö�ü<«S
>øÑïÏ÷Åï�ô�õ��1�°òfõ!]
��zô�ôÑîÅï5« ð�Z
�tõ¢ök!6ï:�?
��GöG÷P�~ö¬� �>�¶ü

�	���	�f� ÌS ;¦9Í4¤?Î	¤�ÏUÐ
í@îÅï'Q>ï�#2���1^$�þö����?�ÅöT��ô���
¢ör�°òS÷zï8ò��tø���!nï8÷P!;#kÑ=
��nò �þï�#©_��Y�>�1`�� u7��%zôÑî��°òY�?�ÅöT��ô���
¢öS�°ò�õ�°ò�

�tõ��1�þï4÷-õr��_�¾I¿(�>����&Ò�_�Á�Ó��7Ä�ÓzüYF�òSòÑî�
>-�ör
¢öSi��1���ÅøÑïÏû�%zôÑî(�þò=�?�Åö(��ô3�1
>ö-ô�õ�Q¢ï4òÉõ¢ò��þö����zô
ôÑîGïOí�Ã�%nôÑîÅïgíUFJ%6õ¢öG÷-ôÑîGïJ[>ù¾ÿ@!(��ôÉð���%võ¾öG÷r
��zô����Åô�òfõÍý8û¢ù»ÿ�!��~ô=C ñLMEQ>ï�#P-�îÅïtø�ïOû[
!��~ô�ò�õ¾ø�ïO÷Åïtø3�16>ï4÷r�Èø3
�� ô�îÅïOð��Oüåí@îÅï5�~ï8õ¢ò¥ôfò��1�>ö��ª�]�tõ¾ö1ôgý��2!(��ô�ò:
�Bô�îÅï�[1ù»ÿ�!��~ô�ð���õ¾ø�ï
÷zï4ö�
¾ô�ï4÷ ð��Oý���%võ¢öG÷"t>û��5
1ò^ô�ò ���¢ö(�ª�T�4õ¾ö1ôI!��~ô�ò�õ¢øÑïÏ÷Åïtö�
¢ôÑï4÷ ð��<t1ûzü�í@îGïJQ¢ï�#r�5�1^��~ö(�

t



S

i S

S

S

S

||TK[4+2*(i&1)]
TK[5+2*(i&1)]

TK[9+2*(i&1)]

TK[1+2*(i&1)]
||TK[0+2*(i&1)]

TK[1+2*(i&1)]
||TK[0+2*(i&1)]

TK[13+2*(i&1)]

||TK[8+2*(i&1)]

P1K[0]P1K[4] P1K[3] P1K[2] P1K[1]

||TK[12+2*(i&1)]

i��1���Åø�ïjt�pYÔ�öGïj
�Bù�ø3
��ÅöG÷Gò�
�KôÑîGï'�Gø�ò^ôI�GîGõ¢òÑï'
�KôÑï����T
>ø�õ��GQ¢ï�#dîGõ>ò¥î�üií@î��°òSø3
��GöG÷
�°ò@øÑï��nï8õ»ôÑï8÷k�?
¢ø�Õ�ÖMú�×�×b¼zü

�°ò�õgôA-W
¢ÿ@�Åînõ¢òÑï<�Åø3
���ï8òÑòV-�î�����îr��õ7#�!6ï�ò�������õ¢ø���stï8÷Uõ>òV�?
����1
>-Sò�p
Ø�ý*Ù Ö MBîGõ>ò¥ï>ýe?ÚIÙBÛ ÚIÜJÛ�Ý$Þ:t>û�h

ß'à.[�ÙBáJâ Ö MBîGõ>ò¥ï£û$efØ�ý*Ù"Û Ú<Ù"Û�Ý$Þgý��;h

ã�ä�å1æªç�è æ�éªç1ã�è?ê
ã�è ë@ì í�î$ï$ð1ñ�èbòfó ôbõ1ö1÷1ø
ã�è ë@ì è î$ï;ä�ù1èbòfó ôbõ1ö1÷1ø
ã�è ë@ì ÷�î$ï$ú�û?èbòfó éªå@ì è î@ü éªå�ì íªî�ø
ã�è ë@ì ö�î$ï$ú�û?èbòfó éªå@ì ö�î@ü éªå�ì ÷ªî�ø
ã�è ë@ì ýªî$ï$ú�û?èbòfó éªå@ì þ�î@ü éªå�ì ý1î�ø

ã�ä�å1æªç�è æ�éªç1ã1÷@ê
ÿ����Tùï�í���ñ��
�ªç�	�ô�


� ï�÷�?ó ù��]èbø
ã�è ë@ì í�î$ï$ã�è ë�ì íªî��$æ@ì ã?è ë@ì ýªî��.úªû?èbòfó é1ë@ì�è � � î@ü é1ë@ì*í�� � î�ø�î
ã�è ë@ì è î$ï$ã�è ë�ì è î��$æ@ì ã?è ë@ì í�î��.úªû?èbòfó é1ë@ì7þ�� � î@ü é1ë@ì�ý�� � î�ø�î
ã�è ë@ì ÷�î$ï$ã�è ë�ì ÷ªî��$æ@ì ã?è ë@ì è î��.úªû?èbòfó é1ë@ì���� � î@ü é1ë@ì���� � î�ø�î
ã�è ë@ì ö�î$ï$ã�è ë�ì öªî��$æ@ì ã?è ë@ì ÷�î��.úªû?èbòfó é1ë@ì è ö�� � î@ü éªë�ì èb÷�� � î�ø�î
ã�è ë@ì ýªî$ï$ã�è ë�ì ý1î��$æ@ì ã?è ë@ì ö�î��.úªû?èbòfó é1ë@ì�è � � î@ü é1ë@ì*í�� � î�ø�î��(ù

ç�
��
FI�1��
¢ø3��ô�î�� ý�p�MîGõ¢òÑï¢ý.
��ôÑï����T
>ø�õ��NQ¢ï�#dîGõ¢òÑîåü

MBînõ¢òÑïgý'�°òSòÑî�
>-�ör�~ö"FI�1��
¢ø3��ô�î�� ý�õ¢öG÷P�~ö"i������Åø�ïjtÅüií@î��°ò��Gõ¾øÑô=�°ò=�Gò��Gõ����#)
¢ö(�1#
÷�
>öÅï�
¢ö(�tïgï�6¢ï4ø�# û����5�Gõ��RQ¢ïtô�ò[õ¾ön÷8�4õ���îÅï8÷vü�ð¶ô[ô�õQ>ï4ò[í�Ã�%åí�F õ¾öG÷�ð��.t>û�õ¢ò:�þö����zô
õ¾ön÷)
��zô����Åô�ò=MÉý�ÃÂ�nò¥ï8÷Uõ>òY�~ö��(�zô=�~öSMîGõ¢òÑï�ûzü

MBînõ¢òÑï�û�ô�õQ¢ï8òBô�îÅï.
��zô3���zôV�Èø�
��®MîGõ¢òÑï¢ý�%>í�Ã�%zõ¾ön÷rð��Ïý*�Ïõ¢òW�þö����zô*%Åõ¾öG÷�
��zô��(�zô�ò
ôÑîGï ý£û¾ù»ÿ�!��~ôJC ñLMÈQ¢ï�#¢ü©MBîGõ>ò¥ï-ûS�°òO÷zï8ò��tø���!6ï4÷4�þö,FI�1��
¢ø3��ô�î�� û õ¢öG÷¬�þöqi��1���Åø�ï)[Gü
H=
¢ôÑï�ô�îGõ»ô�ô�îÅï�í�ÃÂ�°òY6$�~ï�-
ï8÷Uõ>ò�õ¾ö õ¾ø�ø�õ7#S� úÅüþü~ý7u7�N
�$ù»ÿ�!��~ô�!;#1ô�ï4ò4ü

í@îÅïJ/1ÿ�!]
7^)�þòÉõ�!�� �^ï*��ô3�16>ï[ö�
¢ö����þöÅï4õ¢øY�?�Åö(��ô3�1
>öÍ÷zï��nöÅï4÷P!$#Uõgô�õ!��þï'�1
$
�Q;�(�k�þö4� u7�@%
�~ôBô�õ�Q¢ï4òõ�ý��»ÿ�!��~ôm�~ö(���zôiõ¢öG÷5
��zô3���zô�òõ�ý��¾ÿ@!(��ôm6»õ���Åï>üKí@îGï=«SQVý��.�?�Åö(��ô���
¢ö�ô�õQ¢ï8òKôA-V


[



ã�ä�å1æªç1÷ æ�éªç1ã�è?ê
ãªã1ë@ì í�î$ï$ã�è ë�ì íªî
ãªã1ë@ì è î$ï$ã�è ë�ì è î
ãªã1ë@ì ÷�î$ï$ã�è ë�ì ÷ªî
ãªã1ë@ì ö�î$ï$ã�è ë�ì öªî
ãªã1ë@ì ýªî$ï$ã�è ë�ì ý1î
ãªã1ë@ì þ�î$ï$ã�è ë�ì ý1î���ô�õ�èbò
ã�ä�å1æªç1÷ æ�éªç1ã1÷@ê
ãªã1ë@ì í�î$ï$ãªãªë�ì íªî��$æ@ì ã1ãªë@ì þ�î��.úªû?èbòfó é1ë@ì�è î�ü é1ë@ì*í�î�øbî
ãªã1ë@ì è î$ï$ãªãªë�ì è î��$æ@ì ã1ãªë@ì í�î��.úªû?èbòfó é1ë@ì7öªî�ü é1ë@ì*÷�î�øbî
ãªã1ë@ì ÷�î$ï$ãªãªë�ì ÷ªî��$æ@ì ã1ãªë@ì è î��.úªû?èbòfó é1ë@ì7þªî�ü é1ë@ì�ýªî�øbî
ãªã1ë@ì ö�î$ï$ãªãªë�ì öªî��$æ@ì ã1ãªë@ì ÷�î��.úªû?èbòfó é1ë@ì��ªî�ü é1ë@ì*ò�î�øbî
ãªã1ë@ì ýªî$ï$ãªãªë�ì ý1î��$æ@ì ã1ãªë@ì ö�î��.úªû?èbòfó é1ë@ì��ªî�ü é1ë@ì���î�øbî
ãªã1ë@ì þ�î$ï$ãªãªë�ì þªî��$æ@ì ã1ãªë@ì ýªî��.úªû?èbòfó é1ë@ì èªè î@ü é1ë@ì èbí�î�øbî

ãªã1ë@ì í�î$ï$ãªãªë�ì íªî�����ñ����?è�ó ãªã1ë@ì þªî �.úªû?è ò�ó é1ë@ì èbö�î@ü éªë�ì èb÷�î�ø1ø
ãªã1ë@ì è î$ï$ãªãªë�ì è î�����ñ����?è�ó ãªã1ë@ì íªî �.úªû?è ò�ó é1ë@ì èbþ�î@ü éªë�ì è ýªî�ø1ø
ãªã1ë@ì ÷�î$ï$ãªãªë�ì ÷ªî�����ñ����?è�ó ãªã1ë@ì è î�ø
ãªã1ë@ì ö�î$ï$ãªãªë�ì öªî�����ñ����?è�ó ãªã1ë@ì ÷ªî�ø
ãªã1ë@ì ýªî$ï$ãªãªë�ì ý1î�����ñ����?è�ó ãªã1ë@ì öªî�ø
ãªã1ë@ì þ�î$ï$ãªãªë�ì þªî�����ñ����?è�ó ãªã1ë@ì ý1î�ø
ã�ä�å1æªç1÷ æ�éªç1ã1ö@ê
��!ªýªë1ç�"@ì í�î�ï;ä�ù��fó ôbõ�èbò1ø
��!ªýªë1ç�"@ì è î�ïNó ä?ù���ó ôbõ?è ò�ø$#�í�%1÷ªí�ø���í�%��ªÿ
��!ªýªë1ç�"@ì ÷�î�ï$ð1ñ��fó ôbõ�èbò1ø
��!ªýªë1ç�"@ì ö�î�ï$ð1ñ��fó1ó ãªã1ë@ì þ�î��.úªû?è ò�ó é1ë@ì è î�ü éªë@ì í�î�øªø�&'&(èbø
ÿ����Tùï�í���ñ;þ
�ªç�	�ô�


��!ªýªë1ç�"@ì ý��@ó ÷��ù�ø�î�ï;ð�ñ���ó ãªã1ë@ì ù î�ø
��!ªýªë1ç�"@ì þ��@ó ÷��ù�ø�î�ï�ä?ù���ó ãªã1ë@ì ù î�ø

ç�
��
F=����
>ø��~ôÑî(� û�pmMîGõ¢òÑï8ûJ
�=ôÑîÅï�ô�ï����T
>ø�õ��	Q¢ï�#rîGõ¢òÑîåü

u



S

S

S

S

S

S

>>1

>>1

>>1

>>1

>>1

>>1

IV

P1K[4] P1K[4] P1K[3] P1K[2] P1K[1] P1K[0]

TK[1]||TK[0]

TK[13]||TK[12]

PPK[3] PPK[0]PPK[5] PPK[4] PPK[2] PPK[1]

TK[11]||TK[10]

TK[9]||TK[8]

TK[7]||TK[6]

TK[5]||TK[4]

TK[3]||TK[2]

TK[15]||TK[14]

i��1���Åø�ïj[(p�MBînõ¢òÑïÏû�
�$ô�îÅï�ô�ï����T
>ø�õ��GQ>ï�#�îGõ¢òÑîåüSí@îÅï5���»ÿ�!��~ô<MLMWÃÈ�°ò<�Gò¥ï8÷�ô�
��¢ï�ô�îÅïtø
-��~ôÑî®ý��5!��~ô�ò�
���ô�îÅï[ð�� õ¾öG÷-ù5!��~ô�ò�
���ô�îÅï�í�Ã ô3
2��ø�ï4õ»ô�ïfôÑîÅïrý£û¾ù»ÿ�!��~ôVC ñWM9Q¢ï�#>ü

ù»ÿ�!��~ôI�þö����zô�ò�õ¢öG÷r�Åø3
Z÷��(��ï8òSõ ý��¾ÿ@!(��ôI-V
¢ø�÷N%Gò��(��î-ô�îGõ»ô<«"Q6ý*�(ef»J% (:hYÖ û�u��*),+.-qâ
-�î�����îl�°òdï*K;���16»õ��~ï4ö>ô�ô�
9«SQVý��Te?»J% (:h�Ö/+10�0 ârü¨ÑI�Qý*�wô�õ�Q¢ï8òUõqt>û£ÿ�!��~ôk�þö����zôÍõ¢öG÷
ø�ï�ô��GøÑöGòSôÑîÅï���
>ò¥ôfò��1�>ö��ª�]�tõ¾ö1ôÏý*��!��~ô�ò�%ND	
Gý*�gô�õ�Q¢ï4ò�õ2t>û»ÿ@!(��ô.�~ö��(�zôfõ¢öG÷ ø�ï�ô��GøÑöGòSôÑîÅï
�þï4õ¢ò¥ôOò��1�>ö��1�T�tõ¢ö>ôUý��S!��~ô�ò4ü8ÑI�þù õ¾öG÷,D	
>ù õ¢øÑïUò �����1�°õ¾ø�!��zô�-���ô�î4�~ö(���zôrò ��stïÍý*�S!��~ô�ò
õ¾ön÷4
��Åô����zôÁò��1s4ï�ùB!��~ô�ò4ü,i��ÅøÑôÑîGïtø3�5
>øÑï�%32 ÷zï4ö�
¾ô�ï4ò5!��~ô¥ÿ�-��þòÑïk��
������4õ�YFIH54J%Bõ¢öG÷60
ø�ï��Åø�ï4òÑïtö1ô�ò.!��~ô¥ÿ�-��°ò¥ï���
������4õ�LÔ.X[üGFI�þò�
(%åö(
¾ôÑï�ô�îGõ»ô7-¨�~ö�ô�îÅï2F=����
>ø��~ôÑî��rò[õ¢öG÷98®�þö
i��1���Åø�ï4ò:tUõ¢öG÷8[-õ¢øÑïgõ¢÷Å÷���ô3�1
>ö8��
z÷�����
Íû �:�<;>= øÑï��ÅøÑï8ò¥ï4ö1ô�ò.!��~ô¥ÿ�-��þòÑï�ï�^������Gò��16>ï�Ô.X[ü
�V
¾ô�îgX=
¾ô3X�ý õ¾öG÷�Ë'Ë ýÍ÷zïtö�
¢ôÑï ø3�1�>î1ô)���þø3�����þõ¢øÁò¥î(�ª�áôP!;#<ý¢ü�MSý�Ã õ¾ön÷9MWMLÃ�õ¾ø�ï
ôÑø�ï4õ¾ôÑï8÷ õ¢òfõ¾ø�ø�õ7#Zò=
�Éý*�)!��~ô:-W
>ø�÷Åòfõ¾ön÷BX=ZW[�Ã[ñ3(È�þò�ô�øÑï8õ»ôÑï8÷ õ>ò�õ¢ö õ¾ø�ø�õ7#k
��
ù»ÿ�!��~ô
!$#1ôÑï4ò4ü

? w æ�æ>@[ë3Adì4ärzCB1DI|FE�èOçG@jx9HIDKJMLI@'}�{

í@î��°òÉòÑï���ô���
¢öÍ÷zï8ò��tø���!nï8òSõ¾öÍõ¾ô¥ô�õ��RQP
¢ö�ôÑîÅïÏôÑï��5�]
¢ø�õ�UQ¢ï�#dîGõ>ò¥îÍ÷zï8ò��tø���!6ï4÷ õ!]
>6¢ï>ü
ð¶ô
�°ò�õ¢ò�ò �(�gï8÷ ôÑîGõ¾ô�ôÑîÅïUõ»ô¥ô�õ��RQ>ïtø�îGõ¢òjQ1ö(
>-��~ï8÷��¢ï�
�SõP�Èï�- ef�~ï8òÑò[ôÑîGõ¢ö�ý4ú�h.X=ZW[¾ÿ�Q¢ï�#zò
��
������zôÑï8÷S�ÅöG÷Åïtø�ôÑîÅïgòÑõ��gïÏð��<t>ûÅü=C�îÅïtôÑîÅï4øÉô�î��þò<�°ò�õrø�ï4õ��1�°ò¥ô�����õ¢ò�ò �(�5�Åô���
¢öS
¢ø�ö�
¾ô
-����1�	!6ï�÷��°ò����Gò�ò¥ï8÷)�þö"/Zï���ô���
¢öP[Gü

nSön÷zïtøOôÑî��°ògõ¢ò�ò �����zô3�1
>ö4-iïdò¥î(
>-�ôÑîGõ¾ôÏôÑîGïUõ»ôÑô�õ��RQ¢ïtø5�tõ¢öwï4õ¢ò����1#¬��
������zôÑïdôÑîÅï
í�Ã�%Kõ¾öG÷�ô�î;�nòO÷zï*��ø3#$�zôgõ¢ö;#��Gõ��RQ¢ï�ôÏôÑîÅï�òÑõ��gïk-iõ7# ôÑîÅïP�þï����~ô����rõ»ô�ïÁøÑï*��ï��16>ïtøO÷�
1ï8òtü
í@îÅïdõ¾ô¥ô�õ��RQÍîGõ>ò�õS��
������~ï�^���ôA#8
��õ!]
��zôgû�NPOrò����5�(�~ï2
��nï4ø�õ¾ô���
¢öGò�%�õ¢öG÷�ô�õ�Q¢ï4ò[õP�Èï�-
���~ö$�zô�ï4ò�ô�
Íï�^Zï*���zô�ï2
¢ö*õÍö�
¢ø3�rõ�m��
z÷zïtø�ö4MVZ�ü=í@îÅïUõ¾ô¥ô�õ��RQB�°òj!Gõ>ò ���tõ��1��# ÷�
¢öÅï2!$#
��
������zô��þö��S!Gõ��RQ$-iõ¢ø�÷ÅòÉôÑîGø�
����¢î¬MBînõ¢òÑï�û�%G���Gï4ò�ò �þö��r
¢ö©�Gõ¢ø¥ô�ò:
�iôÑîÅïÁí�Ã�üNC�ï)�tõ¢ö
��îÅï*�RQ8�1�ÉõS���Gï4ò�òj�°ò�ø3�1�>î>ô�
¢øj-�ø3
¢ö�� ò �þö(��ï)-
ï2QZö�
>- ô�îGõ»ôOôÑîÅïPMSý�Ãfÿ�6»õ���Åï4ò[÷�
Íö�
¾ô
��îGõ¢ö��¢ï.!nï��?
¢ø�ï�ôÑîÅï[ð��.t>û5��îGõ¢ö��¢ï8òtü

í@îÅïfõ»ô¥ô�õ��RQ5�rõQ¢ï8òm�GòÑïI
��vôÑîÅï<�Ëõ���ôô�îGõ»ô@ï����¢î1ôW!(��ô�òL
��vôÑîÅï�í�Ã��tõ¢ö2!nï.��
��5�(�zôÑï8÷
÷��þøÑï*��ô3�1#.�Èø3
�� õ¾öjX=ZW[¾ÿ�Q¢ï�#¢ü�í@îGïWMLMWÃfÿ@6»õ��1�Åï8òN
��Åô����zô��Èø3
���MBîGõ>ò¥ïiû�õ¾ø�ïmQZö�
>-�ö'�Èø3
��
ôÑîGï�X=ZW[¢ÿ@Q>ï�#�%]�þöB�Gõ¢ø¥ô3�������þõ¢ø.MWMLÃ�� u7���þò.QZö�
>-�öåü'�V#S��
;
�Q$�~ö���õ»ôj/1ôÑï���tk
�VMBîGõ>ò¥ï�û
�þö8F=����
>ø��~ôÑî(� û�-iïgòÑïtïOî�
>-ÈX=ZW[�Ã[ñ3(5� t>�U�°ò:��
��5�(�zôÑï8÷vü[ð¶ô.�°ò�ôÑîÅï4ö ï8õ¢ò�#Uô3
Uø�ï�6>ï4õ��
ôÑîGï'�~ï8õ¢ò¥ô�ò����¢ö��1�T�tõ¢ö1ôY!(��ô=
��Kí�Ã��~ý���%Åõ¾öG÷dôÑîGï�ò¥ï�6¢ïtöP��
>ò¥ôSò ���¢ö��1�T�4õ¾ö1ô�!���ô�ò�
�$í�Ã�� ú>�¶ü

�



PPK[5]

>>1

S

>>1

P1K[4]

IV16

PPK[4] PPK[3]

TK[11]||TK[10]

i������Åø�ï'u�pmM$õ¾øÑôY
�cMBîGõ>ò¥ï[ûOöÅïtï8÷zï4÷Uô�
2��
������zô�ï[í�Ã���ý8ú>��õ¾ön÷Uí�Ã��~ý¢ý��aü

í@îÅïOøÑï8ò^ô.
�$ôÑî(�þò�òÑï���ô3�1
>ö ÷zï8ò��tø���!nï8ò�ô�îÅïgõ¾ô¥ô�õ��RQP�~ö�÷zï�ô�õ����%vòÑî�
>-��~ö(�Áî�
>-�-iï��tõ¢ö
!Åø�ï4õ�Q�ôÑîÅï@ø�ï4ò¥ô�
��ÅôÑîÅï�í�Ãl�~ö1ô�
�ò��ª^j�Gõ¢ø¥ô�ò�%¾õ¢öG÷����Åï8òÑò�
¢ö�
¢öÅïV�Gõ¢ø¥ô$õ»ôKôÑîGï
ô3�1��ï>ü=ð�öOôÑîÅï
÷��°õ�>ø�õ���ò=!nï��1
>-'%6ôÑî(���RQr���~öÅï8òI�þöG÷����tõ¾ôÑïÏôÑîGõ¾ô<-iïJQZö�
>-:ôÑîÅï56»õ���Åï4ò<�tõ¢øÑø3�~ï8÷r
¢ö ô�îÅï��r%
õ¾ön÷U÷�
¢ô¥ô�ï4÷P�1�þöÅï8ò��~ön÷����4õ»ô�ï�ôÑîGõ¾ôiô�îÅïtø�ï�õ¾ø�ï�ôA-W
���î�
����tï4òV�?
¢ø@ô�îÅï'6»õ���Åï4òY
>ödô�îÅï'���~öÅï8òtü

QY� � ²�¯:R<¸I¯PRTSVUXWZY@�\[>]_^GRI¸`UaWZY@�m�$]
i��1���Åø�ïYu<�°òc���zôc
��Åô��Èø3
��Âi������Åø�ïY[<
��]MîGõ¢òÑï@ûI
�nôÑîÅïYQ>ï�#�îGõ>ò¥î�ü=í@îÅï�õ»ôÑô�õ��RQ'�þò�!Gõ>ò¥ï8÷

¢ö�ô�îÅï�÷���6;�°÷zïtÿ¶õ¢öG÷Zÿ���
¢öTK��Gïtø@ôÑï*��îÅö���K;�Åï�õ¢òY���1���Gò¥ôÑø�õ»ô�ï4÷P�~ö�ô�îÅï'�(���ÅøÑï>üí@îÅï'�°÷zï4õ5�°ò@ô�

�GöG÷�ò�
���ï<!$#1ôÑï8òV
�åô�îÅï[í�Ã õ»ô�õ�ô3�1��ï�%Åõ¾öG÷Pi��1���ÅøÑï:uÏòÑî�
>-Sò
ôÑîGï<�Gõ¢ø¥ô�òV
�UMWMLÃ õ¢öG÷
í�ÃÂ-�î(����î-õ¾ø�ï�öÅïtï8÷zï4÷dô�
2�4õ�������°õ»ô�ï<!Gõ��RQ$-iõ¢ø�÷Åòô�
2MÉý�Ã�� [�¶ü�/��~ö(�tï'MLMLÃ�� t>��%�MLMWÃ�� [��
õ¾ön÷)MLMWÃ�� u>�6õ¢øÑï<Q1ö(
>-�ö2-
ï.�tõ¢öUò¥ô�õ¾øÑôW!nõ��RQ1ôÑø�õ��RQ$�þö��jMBîGõ>ò¥ï�ûzü$í@îÅï�õ¾ø�ø�
>-Sòm�~öG÷����4õ»ôÑï
�þö����zôÉõ¢öG÷P
��zô3���zô=6»õ���Åï4ò4ü

í@îÅï5�Gø�ò^ôfôÑî(�~ö��r-iï�öÅïtï8÷Íô3
-÷�
k�°òfô�
-ø3�1�>î>ô[òÑî��ª�áôJMWMLÃ�� t>�$õ¾öG÷�MLMWÃ�� [���!$#"
>öÅï¢ü
í@îÅï��þö$6¢ïtø�òÑï5
��@õ>÷Å÷��~ô���
¢ö©��
z÷�����
 û<NbO��þò�ò���!zô�ø�õ���ô3�1
>ö���
z÷�����
 û<NbO¾üknÉò��~ö��-ô�î��°òj-iï
�tõ¢ö���
������ÅôÑï�!Gõ��RQ;-@õ¾ø�÷Åò����gô�
�ô�îÅï��]
��þö>ôW-�îÅïtø�ïiôÑîÅï=6»õ��1�Åï8ò$÷zï��6ïtön÷�
¢örí�Ã���ý8ú>�Gõ¢öG÷
í�Ã��~ý¢ý��¶ü�H=
>-g-
ïI���Åï8òÑòL
¢ö�ôÑîGïI6»õ���Åï=
���í�Ã���ý>ý���0�0 í�Ã���ý8ú>��%-�î�����îÁõ���1
>-SòL�Gò$ô3
J!Gõ��RQ1ÿ
ôÑø�õ��RQ�ô�îÅø�
����¢î ôÑîÅï�»<Ô.X õ¾öG÷©/1ÿ�!T
7^Íõ¾ön÷ÍôA-V
Uõ>÷Å÷��~ô���
¢öGò:��
z÷�����
-û NPO üJX�ï��gï��J!6ïtø
ôÑînõ»ô[ôÑîGïrð��¨�þò[õPQZö�
>-�ö�6£õ��1�Gï�%=òÑïtö1ô'�þö ô�îÅï2���þï4õ¢ø'�~ö�ô�îÅï�CEMNFÇ�Gõ��RQ>ï�ô4ü�i(
¢ø[ï4õ���î
���Gï4ò�òI
��ií�Ã��~ý¢ý���0�0 í�Ã��~ý4ú�U-iïJ�¢ïtô�õdò������>ï4ò¥ô���
¢öS�?
>ø:MÉý�Ã�� [�¶ü:C ï�ø�ï��6ï4õ»ôfôÑîGï�õ�!T
>6>ï
�Åø3
���ï4÷��ÅøÑï)�?
¢ø�ï4õ���î,X=ZW[¾ÿ�Q¢ï�# ô�îGõ»ô�-iïUõ¢øÑïP�Gò��~ö����þö*ôÑîGï-õ¾ô¥ô�õ��RQ&%Bõ¾öG÷,�ª��÷���c6ï4øÑï4ö>ô
X=ZW[¾ÿ�Q¢ï�#Zòm����6¢ïS÷���c6ï4øÑï4ö1ôVMSý*Ã�� [��~ÿ�6»õ���Åï4ò�%£ôÑîGïI���Gï4ò�òm-@õ¢òc-�ø3
¢ö��nü�n�ò �þö��[ôA-V
j
>øBôÑîGøÑï4ï
X=ZW[¾ÿ�Q¢ï�#ZòÏò¥î�
����°÷©!nï�ïtö�
����¢î®ô3
 ï��1�����~öGõ¾ôÑï�õ���L!��zôgôÑîGïk��
>øÑø�ï���ôj6»õ���Åï4ò�
�Éí�Ã��~ý4ú�
õ¾ön÷Uí�Ã��~ý¢ý��aü

¼



>>1

S

>>1

PPK[3] PPK[2]

TK[9]||TK[8]

PPK[4]

P1K[4]

iU�����GøÑï'��pcM$õ¢ø¥ôY
�cMBîGõ>ò¥ï[ûOöÅïtï8÷zï4÷Uô3
Á÷zï�ô�ïtø3�5�þöÅï[í�Ã�� ù>��õ¾ön÷�í�Ã�� �>�¶ü

QY��� ²�¯:R<¸I¯PRTSVUXWZYedf]_^GRI¸`UaWgYihf]
i��1���Åø�ïr��òÑî�
>-SòOôÑîÅïS�Gõ¢ø¥ô�
�:MBîGõ>ò¥ï û öÅï��tï4ò�òÑõ¢ø�#�ô3
©��
������zô�ïÍí�Ã�� ù�Sõ¾öG÷óí�Ã�� ��aü
H=
¢ôÑïfôÑînõ»ô�-�îÅïtöP-iï<�?
��ÅöG÷�í�Ã���ý8ú>�åõ¾ön÷dí�Ã��~ý¢ý��å÷��Gø��þö��gôÑîÅï:�Åø�ï�6$��
��Gò@ò¥ôÑï��	%�-
ï�õ�°ò�

�?
��GöG÷�ô�îÅï���
>øÑø�ï���ôU6»õ���ÅïV
�TMÉý�Ã�� [�¶ü�í@îÅïtø�ï��?
>øÑï�%¾í�Ã�� ù�Zõ¢öG÷gí�Ã�� ��$�4õ¾öJ!6ï���
��5�(�zôÑï8÷
÷��þøÑï*��ô3�1#�%�-���ô�î�
��zôfõ¾ö$#����Åï8òÑò��þö��Gü

QY�jQ ²�¯:R<¸I¯PRTSVUXWZYekf]_^GRI¸`UaWgYmln]
FÉò�i������Åø�ï"¼ÍòÑî�
>-Sò�%í�Ã�� ��Sõ¾öG÷óí�Ã�� ¼7�=�tõ¾öq!nïP�?
��ÅöG÷!ï�^Åõ���ô���#®ôÑîÅï ò�õ��ïr-iõ7#wõ¢ò
í�Ã��~ý4ú>�åõ¢öG÷-í�Ã���ý>ý��N-
ï4øÑï.�?
��ÅöG÷vü

QY�po ²�¯:R<¸I¯PRTSVUXWZY�[>]rqsUaWgY��$]rqtUXWZY@�G�f]uqv^GR<¸`UXWZY@�nQf]
ZW
¢önò �°÷zïtø
ôÑîGï<�Gõ¢ø¥ôY
��MBîGõ>ò¥ï�û�òÑî�
>-�ö2�þöPi������Åø�ï�ùGü�ÑÉïtø�ï<-iïSô�õQ>ïfõ>÷�6»õ¾ö1ô�õ��¢ï=
��åôÑîÅï
�Ëõ���ô
ô�îGõ»ôY
¢ö(�1#rï��1�>î>ôV!��~ô�òY
��í�Ã�� ú�Võ¢öG÷dí�Ã��~ý��võ¾ø�ïI�Åö(Q1ö(
>-�öåüKð�ö)
¢ø�÷zï4øBô�
���
������zôÑï
ôÑîGï'6£õ��1�Gï.
���MÉý�Ã�� ú>��%$-
ï'�tõ¢ö�õ��>õ��~öP�rõQ¢ï.�GòÑï'
�=ôÑîÅï[ö�
>-oQZö�
>-�ök6»õ��1�Åï:
���MÉý�Ã�� [��%
!��zôôÑî��°ò$ô3�1��ï=�~ôL�°òBöÅï*��ï4ò�ò�õ¾ø3#[ô�
'���Åï4ò�òc
¢örí�Ã��~ý8û>�@%1í�Ã���ý*t>��%¢õ¾öG÷Oô�îÅïÉï��1�>î>ôm�Gö�QZö�
>-�ö
!��~ô�ò5
�Éí�Ã�� ú>��õ¾ön÷*í�Ã���ý��ô3
 ø�ï���
>öGò¥ôÑø3�(��ô�õB�tõ¢öG÷��°÷Åõ»ô�ï2�?
>ø�MSý*Ã�� ú�@%$õÍô�
¾ô�õ�V
��û[
!��~ô�ò4ü=F=�1õ�þö	%T�1�m-iïÏ÷�
¢önw ôI�>ï�ôSô�îÅïOò�õ��ïj6»õ��1�ÅïJ
�mMSý*Ã�� ú�	�?
¢øfõ���UX=ZW[¾ÿ�Q¢ï�#Zò�%�-iïJ�tõ¢ö
÷��°ò��4õ¾ø�÷Áô�îÅïj���GøÑø�ïtö1ôY���Åï8òÑò�õ>òY-�ø�
>ö��Gü

Fiô�ôÑî��°ò�ò¥ô�õ��¢ï�%åõ-ò���!zô3�~ï��]
��þö>ôJ��
���ï4ò.�þö1ô�
r���°õ7#¢ü�FÉò�ò �(�gï�-iïgô�õQ>ïÏô�îÅï2��
>øÑø�ï���ô
6»õ���Åï4ò�
�Éí�Ã�� ú>��%$í�Ã���ý��@%$í�Ã��~ý8û>�@%$õ¾ön÷*í�Ã���ý*t>��%�!��zô5O(�1�*ôÑîÅïP�~ï8õ¢ò¥ôOò��1�>ö��ª�]�tõ¾ö1ô5!���ô

�Éí�Ã��~ý8û>�aü®í@î��°òJ�°ògõ"-�ø3
¢ö��"���Åï4ò�ò�%Bõ¾öG÷*òÑî�
����þ÷4!nï-÷��°ò��4õ¾ø�÷zï4÷¬���16>ïtö*ò���x2���þïtö1ô���#
�rõ¾ö$#©X�ZW[¢ÿ@Q>ï�#zò4ü)C�ï)-����1�V��
����Gõ¢øÑï�ô�îÅï)6»õ��1�Åï8òj
�!zô�õ��~öÅï8÷��~ö,i������Åø�ïÁùS�Gò��þö�� ôÑî(�þò
���Gï4ò�ò�%nô�
dôÑîÅï56»õ���Åï4ò<
�!zô�õ�þöÅï4÷"-���ô�îÍôÑîGï5��
¢ø�øÑï*��ôI���Åï4ò�òtüfí@îÅï5���Åï8òÑò=�?
¢ø�í�Ã�� ú�Kõ¢öG÷
í�Ã��~ý��&�þò
ôÑîGï:��
¢ø�øÑï*��ôV
¢öÅï�%Zò�
�ô�îÅï:6»õ���Åï4òV
¢öÁôÑîÅï�î�
>ø���s�
>ö>ô�õ�T-��~ø�ï<
>öÁô�îÅïÉô3
��P-��1���&!nï
ï�K;�Gõ��	�þöP!]
¾ô�î"�tõ>ò¥ï8òtüLd.
��~ö���ô�îÅø3
����>îdô�îÅï�ø3
¾ô�õ¾ô���
¢öP�~ö-ô�îÅï'!]
¾ô¥ô3
��'îGõ�1�A%zô�îÅïj6»õ���Åï4ò

ù



>>1

S

>>1

PPK[2]

P1K[3]

PPK[3] PPK[1]

TK[7]||TK[6]

iU�����GøÑïJ¼$pmM$õ¢ø¥ôY
�cMBînõ¢òÑï�ûOöÅï4ï4÷zï8÷dô3
��tõ�����(�þõ¾ôÑï[í�Ã�� ���õ¾öG÷-í�Ã��b¼*�¶ü

>>1

>>1

S

P1K[4]

PPK[5]

TK[1]||TK[0]

TK[13]||TK[12]

IV16

PPK[0]PPK[4]

P1K[0]

i��1���Åø�ïiù(pGM$õ¾øÑôU
��TMBîGõ>ò¥ï@ûSöGïtï4÷Åï4÷[ô3
.��
������zô�ï�í�Ã�� ú�@%»í�Ã��~ý���%¾í�Ã���ý£û7��%£õ¢öG÷gí�Ã���ý*t>�¶ü

�



S
S

>>1

PPK[0]

P1K[4] P1K[1]

PPK[1]

TK[1]||TK[0]

IV16

P1K[0]

TK[3]||TK[2]

TK[15]||TK[14]

i��1���Åø�ïW��pUM$õ¾øÑôG
�(MîGõ¢òÑï
ûÉöÅïtï8÷zï4÷�ô3
<�4õ�������°õ»ô�ï
í�Ã�� û7��%£í�Ã�� t>��%¾í�Ã��~ý�[��%£õ¾öG÷Oí�Ã���ý7u7�¶ü

-����1�å÷���cVïtø�
¢ö(�1#2�þöUôÑîÅï'��
>ò¥ôSò ���¢ö(�ª�T�4õ¾ö1ôY!���ô8üBí@î��°òY�þòiô�îÅï[òÑõ��gï[õ>òiò�õ7#$�~ö(�Ïô�îGõ»ô@ôÑîGï�#
÷���c6ï4øW!$#rû��:y e?��
z÷ û��:��h�üL/��~ö(�tïSô�îÅïÉø�ï��rõ�þö��þö��j
��nï4ø�õ¾ô���
¢öGò��?
>øW��
������zô3�~ö��5MSý*Ã�� ú�
õ¾ø�ïOò���!zô�ø�õ���ô3�1
>ö"��
Z÷ û��:�%VôÑîGï5��
������zô�ï4÷S6»õ���Åï8òI�?
>ø.MÉý�Ã�� ú>��-���ô�îÍôÑî(�þò.-�ø3
¢ö��2Q>ï�#
���Gï4ò�òW-�������÷���c6ï4ø��~ö�ôÑîGï'�5
1ò^ôSò��1�>ö��1�T�tõ¢ö>ôY!��~ô��Èø�
�� ôÑîGïj��
¢ø�ø�ï���ôY6»õ���Åï:
��MSý�Ã�� ú>�¶ü�ð�ö
�Gõ¢ø¥ô3�������þõ¢ø�%Zô�îÅïJMÉý�Ã�� ú>�þÿ@6»õ���Åï8òV��
������zô�ï4÷P-��~ôÑî-ôÑîGïj-�ø�
>ö������Åï8òÑòY-������=õ���	!6ï�ï�K;�Gõ��jz
í@î��°ò���ï4õ¾önò�ô�îGõ»ô$ô�îÅïY�~ï8õ¢ò¥ôBò ���¢ö��1�T�4õ¾ö1ô�!(��ôc
�Ví�Ã���ý£û7���tõ¢öOö(
¾ôc!nï�÷zïtôÑï4ø����þöÅï4÷gõ»ôKôÑî(�þò
�]
��þö>ôj�nò �þö��S
��Gø'�gïtôÑî�
z÷N%�î�
>-iï�6>ïtø*%N��ôj�°ò[ï4õ>ò ����# ÷zï�ô�ïtø3���~öÅï8÷��þõ¾ôÑïtø8üÁð¶ôÏõ��þò�
r�gï8õ¾öGò
ôÑînõ»ôIMSý*Ã�� ú�N�þò@ö�
¢ôÉ÷zï�ô�ïtø3���~öÅï8÷r��
������þï�ô�ï���#�%�-iï:
¢ö���#)QZö�
>-�ô�îÅï'��
>- ý*u�!��~ô�ò4ü

QY�j{ ²�¯:R<¸I¯PRTSVUXWZY��f]rqsUaWgYiQf]rqtUXWZY@�|oG]uqv^GR<¸`UXWZY@�n{f]
i��1���Åø�ï2��òÑî�
>-Sò�ô�îÅï���
>ò¥ô�ï�^��6ïtöGò��16>ï��Gõ¾øÑôj
�iôÑîGïÁõ»ô¥ô�õ��RQVü)ÑÉïtø�ï�-
ï�-����1�L���Åï8òÑò'
>ö
í�Ã�� û7��%Kí�Ã�� t>��%$í�Ã���ý�[��%�õ¢öG÷*í�Ã��~ý*u>�
õ»ôOôÑîÅï�òÑõ��gïÁô����gï>ü8i(
¢øÏï8õ���î¬���Åï4ò�òj-iï2-����1�
��
������zôÑï@ô�îÅï�6»õ���Åï4òm
�NMSý�Ã��~ý��Åõ¢öG÷���îGï��RQj�1�VôÑîÅï�#Oõ¾ø�ï@ï�K;�Gõ��QüKí@îÅï��rõ»ôÑôÑïtøc�°òBò��1���¢î1ô3�1#
��
������1���tõ¾ôÑï8÷8!$# ô�îÅï��Ëõ���ô[ôÑînõ»ôj-iïÁ÷�
 ö�
¾ôjQZö�
>-ÇMSý*Ã�� ú�c��
������þï�ô�ï���#¢ü)MÉý�Ã�� ú>�L�tõ¢ö
ô�õ�Q¢ïW
¢öÅïV
�ÅôA-V
I6»õ��1�Åï8ò�%¾ò�
.-
ï
îGõ76¢ïô�
�÷�
Éô�îÅïY��îÅï��RQ'
>öJMSý*Ã���ý����?
>øU!]
¾ô�î�6»õ���Åï8òtü�i�
¢ø
ôÑîGï=��
¢ø�ø�ï���ô����Gï4ò�òU
��Ví�Ã��~ý�[��Åõ¾öG÷gí�Ã���ý7u7��%£ôÑîÅï4øÑïY-����1�(!nï@ôA-V
<6»õ��1�Åï8ò�
�ví�Ã�� t�'0�0 í�Ã�� û>�
ò������>ï4ò¥ôÑï4÷	%�
¢öÅï.�?
¢ø�ï8õ���îrMSý*Ã�� ú�aü

í@îÅïj�Gø�
�!��~ï�� -���ô�î ôÑîÅï5�þï4õ¢ò¥ô�ò��1�>ö��1�T�tõ¢ö>ô<!���ô.
������Gø�òÉîÅïtø�ï�ô3
;
T%T-iï��4õ¾ö ö�
¢ôI�Gön÷
ôÑîGï��~ï8õ¢ò¥ô[ò����¢ö��1�T�tõ¢ö1ô:!(��ôj
��ií�Ã��~ý�[�¶ü�í@î��þòj�gï8õ¾öGò:-iïr÷�
-ö�
¾ô[öÅï4ï4÷ ô�
r���Åï4ò�ò:
¢ö���ô
ï��~ôÑîGïtø*%Vò�
UôÑîÅï4øÑï�-��1����!nï�õÁô3
¾ô�õ��
�WtGýJ!��~ô�ò.���Gï4ò�ò¥ï8÷vü.i(
¢øfï4õ���î"���Åï8òÑò<-iï�-����1�KîGõ76>ï
ô�
®÷�
 ôÑîÅïS��îÅï*�RQ�
>ö,MSý*Ã���ý��ôA-�����ï�%m
¢ö(�tï)�?
>øOï8õ���î4
��SôÑîGïdôA-V
B�]
>ò�ò ��!��þïk6»õ��1�Åï8òJ
��
MSý*Ã�� ú�@%1ò 
ÏôÑîÅï.
>6¢ï4ø�õ��1�T��
������þï�^��~ôA#��þò@û<NbO<��îGï��RQzòtüKí@î��°ò
ò¥ôÑï��U÷�
����~öGõ¾ôÑï8òBô�îÅï<
>6>ïtø�õ���
��
������~ï�^���ôA#�
��åôÑîÅï[õ¾ô¥ô�õ��RQVü�F=�áôÑïtø@ô�î��°òY-
ïfõ¾ø�ï<�þï��áô�-��~ôÑîk�?
��Åø@ò¥ïtô�òY
��G�T
1òÑò���!��~ï.6»õ���Åï4ò

�$í�Ã�� û7��%Zí�Ã�� t>��%Åí�Ã��~ý8û7��%Åõ¾ön÷Uí�Ã��~ý�[��aü

ý8ú



PPK[1]

>>1

S

>>1

TK[5]||TK[4]

P1K[2]

PPK[2] PPK[0]

TK[15]||TK[14]

i������Åø�ï�ý4ú(p�M$õ¢ø¥ôY
�cMBînõ¢òÑï�ûgöÅï4ï4÷zï8÷Áô3
2��
��5�(�zôÑï�í�Ã�� [�åõ¾ön÷�í�Ã�� u7�¶ü

QY�jk ²�¯:R<¸I¯PRTSVUXWZY�oG]_^GRI¸`UaWgYi{f]
i��~önõ���1#�%�i������Åø�ïÍý8ú ò¥î�
>-Sò�î�
>- í�Ã�� [��
õ¾öG÷wí�Ã�� u7�@õ¾ø�ï��?
��Åön÷¬!$#���îÅï*�RQ$�~ö��S
>ö®ôÑîÅï
MSý*Ã�� û>�~ÿ�6»õ���Åï4ò4ü@ñõ���îS���Åï4ò�òSõ��þò�
2�þö(�����G÷zï8òI���Åï4ò�ò �þö���
>ö-ôÑîÅï��~ï8õ¢ò¥ô�ò ���¢ö(�ª�T�4õ¾ö1ôI!��~ô<
��
í�Ã��~ý�[�¶ü�i�
¢ø
ï4õ���î�
�vôÑîGïSôA-V
j�T
1òÑò���!��1���~ô��þï4òm
���í�Ã���ý�[�nôÑîÅï4øÑï=-������T!6ïI
>öÅï�í�Ã�� u7�þÿ�õ¢öG÷
í�Ã�� [�þÿ@6»õ���Åï�ò �(���¢ï8ò^ô�ï4÷�õ¢ò���
¢ø�øÑï*��ô4ü

QY�}l ²�¯:R<¸I¯PRTS9µ�~=¶9�A¶n^�º�µrº;¯:S�RI¯��.·$^GRWµ��<¯Aµ�º2´3�vUXWZY@�G�f]T^GR<¸�UXWZY@�|o3]
F��áô�ïtø���
������~ïtô��þö�� õ��1�iò �1^*ò^ô�ï��Gòg÷zï8ò��tø���!nï8÷*õ!]
>6¢ï�%�-
ï�õ¾ø�ï2�~ï��áô5-��~ôÑî,�?
��Åø5�]
>ò�ò ��!��þï
6»õ���Åï4ò'�?
¢ø�ô�îÅï2-�î�
��~ïÁí�Ã�ü�ñõ���î8�]
>ò�ò ��!��þïdí�Ã îGõ¢ò'�~ô�ò���
>øÑø�ï4ò��T
>öG÷��þö��SMSý*Ãfÿ@6»õ���Åï>ü
í@îÅï���
¢ø�ø�ï���ôdí�Ã �4õ¾ö ö�
>- !6ï"�?
��ÅöG÷0!$#Dø��GöÅö��þö��,MBînõ¢òÑïwý"�?
¢øUï4õ���î0
�[ôÑîGï í�Ã
�tõ¢öG÷��°÷Åõ»ô�ï4ò�%1õ¢öG÷ÁòÑïtï<-�î�����î)
¢öÅïÉôÑîGõ¾ôW����6¢ï8òm�~ô�òV��
>øÑø�ï4ò��T
>öG÷��þö��jMSý*Ãlõ¢òW
��zô3���zô4ü$í@îÅï
�Åø3
�!Gõ�!����1�~ôA#�ô�îGõ»ô
õj-�ø�
>ö���í�ÃMø�ï4ò����~ô�òL�~ö��~ô�òV��
>øÑø�ï4ò��T
>öG÷��þö��'MSý*ÃE�°òm[3)�û�� �P�<ÖMû�� �b�
ò��~ö(�tï'MSý�ÃÈ�þò�ù>ú5!���ô�òtü

QY�jd ¹¬µ$µ�^c·���¯:R*S��q¯Aµ�~ ´�R5�'�µ���´����Xo�±��m¶|�=º
C�îÅï4öÍôÑîGïOõ»ôÑô�õ��RQ¢ïtøI
¢ö���#-îGõ¢òSôA-W
)X=ZW[¢ÿ@Q>ï�#zò�%6ò¥îGïj
¢ö���#-îGõ¢ò�õÍý*�»ÿ�!���ô.��
¢ön÷���ô3�1
>öS�?
¢ø
ï������5�þöGõ¾ô��þö���-�ø�
>ö������Åï8òÑòÑï4ò�õ¾ôSï4õ���î�ò¥ôÑï��åüBð�ö�ôÑîÅïOò^ô�ï��r-���ô�îÍí�Ã�� ú�@%Åí�Ã��~ý���%Gí�Ã��~ý8û>�
õ¾ön÷�í�Ã���ý*t>��%�-iï
õ¢øÑïL���Åï8òÑò��~ö(�=
¢öOû�t�!��~ô�ò�%¾ò 
<-
ï
ï�^��6ï���ô=ô�
�îGõ76¢ïõ�!T
��zôKû��L�4õ¾öG÷��°÷Åõ¾ôÑï4ò
ò������>ï4ò¥ôÑï4÷<�?
>øvôÑîÅï8ò¥ï��?
��ÅøG!$#1ôÑï8òtü�ð�ö�ôÑîÅïò¥ôÑï��'-���ô�î�í�Ã�� û>�@%£í�Ã�� t>��%8í�Ã��~ý�[��¢õ¾öG÷[í�Ã��~ý*u>�
-iï�õ¾ø�ï'���Åï8òÑò��~ö(�5
>ö"tÅý:!��~ô�ò�%nò�
�-
ïÏï�^��nï*��ôSô3
�!nïJ�~ï��áôI-���ô�î û �:y �tõ¢öG÷��°÷Åõ»ô�ï4òY�?
>ø�ôÑî(�þò
�Gõ¢ø¥ôm
��nô�îÅïÉí�Ã�ü¾ð�ö�ô�îÅï�
¾ô�îÅïtøò¥ôÑï��Gòc-iïÉõ¾ø�ïY���Åï8òÑò��þö��:
¢ö-ý��:!��~ô�ò�%>ò�
'-iï�ï�^��nï*��ôBô3
'!nï

¢ö(�1#.�~ï��áô�-��~ôÑî�ôÑîÅïV��
¢ø�ø�ï���ô�í�Ãfÿ��Gõ¢ø¥ô�òtü	C0�~ôÑî�ôÑîÅïL�?
��Åø��T
1òÑò���!��~ïL6£õ¢ø��°õ»ô3�1
>öGòN
��zôÑîÅïW�~ï8õ¢ò¥ô
ò��1�>ö��ª�]�tõ¾ö1ôc!��~ôL
�ví�Ã��~ý8û7�Gõ¢öG÷gí�Ã���ý�[��%»ôÑî��°òm���16>ï4ò��Gòc[��aû<�n�aû���yIÖ<û<OP���tõ¾ön÷��þ÷Gõ»ôÑï8ò��?
¢ø
ôÑîGï=-�î�
��þïSí�Ã�ü¢ñ
õ���î��tõ¾ön÷��þ÷Gõ»ôÑï�înõ¢ò��~ô�òL��
¢ø�øÑï8ò �]
¢ön÷��~ö(�fòÑï�ôm
��NMÉý�Ãfÿ�6»õ���Åï4ò4üGH=
>-9-iï
�tõ¢örø��Gö2MBîGõ>ò¥ï[ýY�?
>øï4õ���î��tõ¾ön÷��þ÷Gõ»ôÑï�õ¾öG÷ròÑïtï�-�î�����î�
¢öGïSîGõ¢òm��õ¾ô3��î��þö��Ïò������¢ï4ò¥ô���
¢önò

ý>ý



�?
¢øfô�îÅï�MSý�Ã®6»õ��1�Åï��Èø3
��+!]
¾ôÑî©MBînõ¢òÑï¢ýOõ¢öG÷BMîGõ¢òÑï8ûÅü�í@îÅï5�Åø�
�!Gõ!(�1����ôA#r
��iõk-�ø�
>ö��
í�Ã'ô�
 øÑï8ò �(��ôJ�þöq��
¢ø�øÑï8ò �]
¢ön÷��~ö(�"MSý�Ã 6»õ���Åï8òj�°ògû�O:���1û�� �P�rÖ û�� yb�>%Bò�
B-��~ôÑî*î(�1�>î
�Åø3
�!Gõ�!����1�~ôA#S
¢ö���# ô�îÅï���
¢ø�ø�ï���ô[í�Ã-������c�Gõ¢ò�òfôÑî��°òfôÑï8ò^ô8üríG
¢ô�õ�c-V
¢ø3QS-��~ôÑî�
¢ö���# ôA-V

ôÑï�^Zô�òW�þò
õ���Åø3
7^��1�rõ¾ôÑï���#����¶û<Nb�r��%1ò��~öT��ï=-iïÉöÅï4ï4÷�ô3
j���Gï4ò�òm
¢ö2tGý=!��~ô�òL�?
¢ø
ï4õ���î�
��vôÑîÅï
û<��ò������>ï4ò¥ô���
¢öGòW�?
>øSí�Ã�� ú�@%Åí�Ã��~ý���%Åí�Ã���ý£û7��%Åõ¾öG÷�í�Ã��~ý�t>�¶ü

QY�jh U5¶n���'´m³�^G��Wl¶\� ³�¶G·&´��L¶	³��.^Uµ$µ�^c·��\´�R\���5¹
í@îÅïUøÑï8ò ���~ô�òj�~öwô�î��°òJ�Gõ��nï4øJ�������1#�ô�îGõ»ôJ�~ô��°òj�]
>ò�ò��1!��þïÁô3
"��
��Åö1ôOõ í�ï��5�]
¢ø�õ�VÃ�ï�#
ø�ï���
>6>ïtø3#�õ¾ô¥ô�õ��RQ¬
¢ö9CEMNF -���ô�îóô����gïS��
������þï�^���ôA#1���¶û����by��r��
����Gõ¢øÑï8÷®ô�
wò��1������#
!Åø3�zôÑï<�?
¢øR��ï�òÑï4õ¾øR��î2
>örôÑîÅï[í�Ã�%$-�î�����îdîGõ>ò
ô����gï'��
������þï�^���ôA#�� � û���Ob� � ü$í@îÅï.�þ÷zï8õJ
��
ôÑî(�þò$õ¾ô¥ô�õ��RQ'�þòKò��1������#[ô3
.!Gø��zô�ïL�?
>ø3�tïôA-V
�÷��þò¥ô��þö(��ôLX�ZW[.Q¢ï�#zòG-��~ôÑî-ý4ú�[I�Åö(Q1ö(
>-�öJ!��~ô�ò
�þö�ï8õ���î�õ¾öG÷ ôÑîÅï4öwõ������# ô�îÅïrõ»ô¥ô�õ��RQ ÷Åï4ò3��ø3�1!6ï4÷8�~ö ôÑî(�þò'�nõ�6ïtø�ô�
-ø�ï���
>6¢ïtøÉôÑîÅï ý£û¾ù¾ÿ
!��~ôgí=ï����]
¢ø�õ�WÃ�ï�#�õ¢öG÷®ô�îÅïk��[¾ÿ�!���ôj��ï8òÑò�õ�>ïdõ�zô�îÅïtö1ô3���4õ»ô���
¢ö¬Q>ï�#�-���ô�î|õ¢÷G÷���ô3�1
>öGõ�
� � û Nb�u� ïrc]
>ø¥ô8ü í@î��°ò õ»ô¥ô�õ��RQDîGõ>òdô3�1��ï¬��
������~ï�^���ôA#6� � û �'��yu� -�î�����î:ò¥ô������.�°ò�ö�
¾ô
�Åø�õ���ô����tõ�@%�!��zô=�~ô=�°ò�õrò ���¢ö��1�T�4õ¾ö1ôiø�ï4÷��(��ô3�1
>öåü

�   ì�}�ëSêr}�}�ìtèOä&è¢¡�æ�{£D w æ�æ>@[ë3A
í@îÅïgõ»ô¥ô�õ��RQ-÷zï4ò3��ø3��!nï8÷S�~ö ôÑîÅï��Åø�ï�6$�1
��GòÉòÑï���ô���
¢öÍînõ¢ò=!6ïtï4öB�������~ï���ïtö1ôÑï8÷"
¢öÍõk��
��Oÿ
���zô�ïtø�ô3
P6>ïtø3�ª�?#B��ô�ò'��
¢ø�ø�ï���ô�öÅï4ò�ò4ügí@îÅï��Åø3
���ï8òÑò�
¢ø.�GòÑï4÷8�þò[õ¢ö ð�ö1ôÑï��LMKïtö1ô3�1��� [ ûÅü u�t
d:Ñ=s�%1õ¢öG÷5��ô$ô�õQ>ï4òBõ�!T
��zôL�»ÿ ¼I�5�þö$�zôÑï8ò$ô3
[øÑï*��
>6¢ï4ø�ôÑîÅïSí�Ão����6¢ï4ö��?
��Åøc
¢øL�5
>øÑï�X=ZW[¾ÿ
Q¢ï�#zòtü:d.�16>ïtö"
>ö��1#Íûgô�ï�^Zô�ò�ô�îÅïJ-V
¢ø3Qk�°òfõ��Ëõ���ô�
>øfû<�J!������¢ï4ø�%]-�î�����î"����6¢ï8òÉõdø��ÅöGö��~ö(�
ô�����ï'
�$õ���Gø�
7^�����õ¾ôÑï��1#-ý*uOî�
��Åø�òtü

í@î��°òV��õ�Q¢ï8òW�~ôSõÏî(�1�>î��1#)�Åø�õ���ô3���4õ�Võ»ô¥ô�õ��RQ&%$!��zô=�1��ô�îÅï�øÑï8ò ���~ô�òV
���ôÑî(�þòY�Gõ��nï4ø�ò¥îGõ��1�
îGõ76>ïÏõ¾ö$#P�1���Gõ���ô�%nôÑîGïJ���5�]
¢øÑô�õ¢ö1ô.K;�Åï4ò¥ô���
¢öS�°ò�p7¤3Ñ=
>- ���1Q>ï���#k�°òI�~ôÉô�îGõ»ô�õ¾öÍõ¾ô¥ô�õ��RQ¢ï4ø
�¢ïtô�ò�ôA-W
<X�ZW[¢ÿ@Q>ï�#zòN�>ïtöÅï4ø�õ¾ôÑï4÷:�GöG÷zïtø=ôÑîGïiò�õ��ïBð��.t>û�¥�¦ í@îÅï@õ¾önò -iïtøvô3
Sô�îÅïVK;�Åï8ò^ô3�1
>ö
÷zï��nï4öG÷ÅòU
¢ö�ôÑîGïL���5�(�~ï��gï4ö1ô�õ»ô3�1
>öåü=í@îGïm�rõ�þöj��
¢ö1ô�ø���!��zô3�1
>ö'
�zôÑî(�þòG�Gõ�6ïtøU�þòåôÑîÅï4øÑï��?
¢ø�ï
ô�
�î����¢î(�1���¢î1ô�ôÑîGï'-
ï8õQÁò��T
¢ô�ò�
��UCEMNF�ü

o=� � §j´Wº;º,´3���¨�Xo�±��L¶|�ª© µ�´cµ�^G�«� ´Lº$º¬´3�kº;¶G·|¬I³(¯�µ��
í@îÅï=��
1ò^ôm�����T
>ø¥ô�õ¾ö1ôBôÑî(�~ö���ô�
jQ>ïtï����þö����~öG÷5�?
>ø
õ¢ö5�������þï���ïtö1ô�
>øL�°òKôÑînõ»ôWX=ZW[¾ÿ�Q¢ï�#zò
�GòÑï4÷�ô3
dïtöT��ø3#;�ÅôI�Gõ��RQ>ï�ô�ò�%Gõ¢öG÷-ô�îÅïÏí�Ã�õ¾ø�ï�ï�K;�Gõ��1��#)�����T
>ø¥ô�õ¾ö1ôÉô3
2Q¢ï4ï��ÍòÑï��tøÑïtô4ü�FÉò
ôÑî(�þòI�Gõ�6ïtøÉòÑî�
>-Sò�%ZôÑîÅïJ�1
1òÑòY
��$õ5�Èï�-�X=ZW[¢ÿ@Q>ï�#zò�õ���1
>-Sòiô�îÅï�õ»ôÑô�õ��RQ¢ïtø@ô3
røÑï*��
>6>ïtøiôÑîÅï
��
¢ö��gôÑï4ø�� ò¥ï*��ø�ï�ôSí�Ã�%Gõ¾ön÷dö�
¢ô=
¢ö���#rô�îÅïj��
>ö>ô�ïtö1ô�òY
���ô�îÅïj��
��5�Gø�
��5�°òÑï4÷k�Gõ��RQ>ï�ô�ò4ü

ð�öl� �>��%÷zï8ò��tø���!��þö��Íô�îÅï�÷Åï�ô�õ��1�°ò�
�Sô�îÅïP«Íð�ZÇ�Gõ¾øÑô�
��ICEMNFj%��~ô5�°ògò^ô�øÑï8òÑòÑï4÷®ô�îGõ»ô
ôÑîGï5�þö1ôÑï��¢ø3��ôA#r
�iõ2�Gõ��RQ¢ï�ôføÑï��1�þï4ò.
>öÍôÑîGïJ�Ëõ���ôfôÑîGõ¾ô�ï8õ���î"�nõ��RQ¢ïtô<�°òfïtö(�tø�#$�zô�ï4÷vü�í@îÅï
õ�ÅôÑî�
>ø��]
��þö1ô�ò�
��zôKôÑîGõ¾ô$ôÑîÅïY��
>ò�òU
��T
>öÅï�X�ZW[¢ÿ@Q>ï�#[õ����
>-Sò�ô�îÅï�õ»ôÑô�õ��RQ>ïtø=ô�
�ø�ï���
>6>ïtø=ôÑîÅï
« ð�Zÿ�Q¢ï�#�%>õ¢öG÷gôÑî$�GòW�Åø3
z÷��(��ïSõj6£õ��1�°÷2« ð�Zÿaô�õ���ô�
Ïõj�Gõ��RQ>ï�ôm
�vîÅï4øW��î�
����tï¢ü�Ñ=
>-iï�6>ïtø*%
ôÑîGï�õ¾ô¥ô�õ��RQ¢ï4øöÅï4ï4÷Åò
ô3
�!���
��RQ�ôÑîÅïfø�ï���ï��16>ïtøW�Èø�
�� øÑï*��ï��16$�þö���ô�î��þò@õ¢öG÷dõ¢ö;#Áò���!GòÑï�K;�Åï4ö1ô
�Gõ��RQ¢ï�ô�òI�Gö>ô3�1�Kô�îÅï���
Z÷��ª�Gï8÷B�nõ��RQ¢ïtô�îGõ>ò.!nï4ïtö��~öGòÑïtøÑôÑï8÷B
>öÍô�îÅï���îGõ¾öÅöGï��aüJF=�°ò 
T%VôÑîÅï
õ»ôÑô�õ��RQ¢ïtø5�tõ¢ö4
¢ö���#©��
Z÷��ª�?#®ô�îÅïk�nõ¾øÑô��������°õ¾ø5��
����Åø3
����°ò¥ï8÷©�Gõ��RQ>ï�ô*%Bò �þö(��ïdôÑîÅïP
¾ô�îÅïtø
�Gõ��RQ¢ï�ô�ò�õ¢øÑïJ�Åø�
¢ôÑï*��ôÑï8÷"!$#-ïtö(�tø�#$�zô3�1
>öB�Gò��þö��)
¢ôÑîÅï4ø<Q>ï�#zòtü[í@î��°òfò¥ï4ï��rò�ô�
)�����5�~ô�ôÑîÅï
ôÑîGøÑï8õ»ôSô3
rôÑîGõ¾ôI
�Bõ¢ö-õ���ô3�16>ïÏõ¢÷�6>ïtø�òÑõ¢ø�#�-��~ôÑî"�4õ�Gõ�!����1�~ô��þï4òI
�c!���
$�RQ$�þö���ôÑîGï�øÑï*��ï��16>ïtø*%
!6ï��þö��Áõ!��þïfô�
���
z÷��ª�?#r��
����Åø�
����þòÑï4÷)�Gõ��RQ>ï�ô�ò4ü

í@î��°òJ�nõ�6ïtøOòÑî�
>-Sò�ôÑîGõ¾ôOô�îÅïk��
����Åø3
����þòÑï2
���ôA-W
"
>øJ��
¢ø�ïkX=ZW[¢ÿ@Q>ï�#zò'�°òJ���(��î
��
¢ø�ïrò¥ï4ø���
��Gò4üdí@îÅïÁõ¾ô¥ô�õ��RQ¢ï4ø:��õ7# øÑï*��
>6>ïtø[õ���òÑï���ø�ï�ô'Q>ï�#zòfôÑîÅï)�Gò¥ï4ø�îGõ>ò�%�õ¾öG÷©�tõ¢ö
ôÑîGïtø�ï��?
¢ø�ïj�6ïtø��?
¢ø3� õ¢ö;#-õ���ô���
¢ö-ô�îÅïJ�GòÑïtø.�tõ¢öÍ÷�
Gü�ð�öS�Gõ¢ø¥ô3�������°õ¾ø*%(CEMNFÂ�Gø�
>6$�°÷zï4ò�ö(


ý£û



�?
¢ø3-@õ¾ø�÷*ò¥ï*��ø�ï���#®ò��þö(��ïUôÑîÅï õ¾ô¥ô�õ��RQ¢ï4ø��tõ¢öq��
¢öGò¥ôÑø3�(��ô�ï4õ¢ø����þïtø�X�ZW[¢ÿ@Q>ï�#zò�%Kõ>ò5-
ï��1��õ¢ò
�?�zô3�ÅøÑï'
>öÅï4ò�%�
¢öT��ï[ò 
���ï.Q>ï�#zò@îGõ76>ï<�þï4õ�Q¢ï4÷åü

o=��� �a¬=µ�±�^GRI¸Y±��*^cº�µ�¶È·&³��K�=µ�´3Sm³^f�v~I¯�·®�I³T¯:�®¯�µ�¯'�W¶Gº
ð¶ôk�°ò)K;���~ôÑï���
��5��
>öDô�
*ô�õQ>ï4e?�Gõ¢ø¥ô�ò)
��3hrï�^$�°ò¥ô��þö��,��ø3#$�zô�
��¢ø�õ�Åî(���P�Åø3�1���~ô���6¢ï8òUõ¢öG÷
��
>öGò¥ôÑø3�(��ôÏöGï�-��ø3#$�zô�
��¢ø�õ�Åî(����õ����
>ø��~ôÑî(��ò'�Èø�
�� ô�îÅï��-üBi(
¢øÏï�^Åõ�����þï�%�CEMNF�GòÑï4ò
X=ZW[��?
¢ø�ïtö(�tø�#$�zô3�1
>ö	%Võ¾öG÷S�nõ¾øÑô�ò=
��KôÑîÅï5FÉñW/ ø�
��ÅöG÷P�?�Åö(��ô���
¢ö8�~ö ô�îÅï�ô�ï����]
¢ø�õ�GQ>ï�#
îGõ>ò¥îåüriÅï4ø����Gò�
¢ög� ��W-@õ¾ø�öGòfôÑîGõ¾ô�ôÑîGï)« ð�ZÂ�?�Åö(��ô���
¢ö¬�GòÑï4÷©�þö©CEMNF¨�þòJ
¢ö���# òÑï����Åø�ï
�þö|ô�î��þò��nõ¾øÑô��������°õ¾øròÑï�ô¥ô3�~ö(�Gü9C ïr-V
����°÷,����Q¢ïUô�
©�þò�ò��Åï�ôÑîÅï ò�õ��ïk-@õ¾ø�ö��þö���-�îÅïtö9��ô
��
���ï4òô�
�ô�ï����]
¢ø�õ�]Q¢ï�#gîGõ>ò¥î	p��~ôV�°òö(
J��
$
z÷Áõ>ò
õÏîGõ¢òÑî��?�Åö(��ô���
¢ö	%�!��ÅôV
>ö��1#rõ>òõjQ>ï�#
�¢ï4öÅïtø�õ»ô3
¢ø8ü

o=�jQ �r´Lº$º$¯��5� ¶¯^�µ$µ�^�·�\º$·&¶nR*^�³T¯A´
ð¶ô:�þò.�]
>ò�ò ��!��þïÏô3
k���rõ���þöÅïgõUò���ô3�Gõ»ô3�1
>öB-�îÅï4øÑïgõ)�þï4õ>÷zïtø.
�iõ2�¢ø3
��(�"�þò:��
����J�Åö(���4õ»ô¥ÿ
�þö��©
¢ö,!6ïtînõ�1�.
��SôÑîÅïS-�î(
��þïk�>ø�
����åü9/�
���ïr�Gõ¾øÑô�ò5
��ôÑîÅïr�þö��?
¢ø3�rõ»ô3�1
>ö*ôÑîGïP�þï4õ>÷zïtø
ø�ï���ï��16>ï4òÉîÅï�-@õ¾ö1ô�ò�ô�
kQ¢ï4ï�� ô3
Uî����rò¥ï��ª�A%&-�î����þï�
¢ôÑîÅï4ø<�Gõ¢ø¥ô�ò�òÑî�
����þ÷"!nï5!Åø3
>õ¢÷(�tõ¢ò¥ô�ô�

õ���vô�îÅïj�¢ø3
��(�k��ï���!nï4ø�ò4üLi(
¢ø=�þöGò¥ô�õ¾öT��ï�%nõ�øÑï�6;�þï�-l�?
¢ø3��?
>øI��
>ö��Èïtø�ïtö(�tï[ò ��!(�5�°ò�ò ��
¢öGò

�áô�ïtö"��
¢ö1ô�õ��~öGò�ôÑîÅï'�nï��°÷Åò_¤���
�����ïtö1ô�ò�ô�
��Åø3
��>ø�õ�� ��îGõ�þø=
>ö��1#�¦�õ¾ön÷�¤���
����gï4ö1ô�òiô�

�Åø3
��>ø�õ�� ��
������~ô¥ôÑï4ïu¦Gül/$�~öT��ï"CEMNF �°òrõ©-��~ø�ï��þï4ò�ò�öÅïtôA-W
>ø�Q&%
õ��1�I�gï��J!6ïtø�ò�
�fôÑîÅï
�¢ø3
��(�q�tõ¢ö|ø�ï��tï���6¢ïUôÑîÅïS�Gõ��RQ¢ïtô�ò�!Åø�
1õ¢÷��4õ¢ò¥ô��Èø3
�� ô�îÅïÍõ�����ï8òÑò��T
��~ö1ô*%W!��Åô�
>ö���#wôÑîÅï
�þï4õ¢÷Åïtøiî�
��°÷��þö���ô�îÅïfí�Ã��4õ¾öd÷Åï���ø3#$�zôô�îÅï.�Gõ��RQ>ï�ô�ò4üc/$
���ï.
�vôÑîGï<�Gõ��RQ¢ïtô�òõ¢øÑïI�?
¢ø
ôÑîÅï
-�î�
��~ï'�>ø�
����dô3
Áø�ï4õ¢÷åü
í@îÅï'�þï4õ>÷zïtøI�4õ¾öS��î�
$
>òÑïfô�
�!Åø3
>õ>÷��tõ>ò^ô@ô�îÅïJ��
>ö1ôÑïtö1ô�ò�
��ôÑîÅï8ò¥ï
�Gõ��RQ¢ï�ô�ò�ô�
�ôÑîÅï��>ø�
����	%N!��ÅôÏò �þö(��ïgô�îÅï��¢ø3
����8��ï��J!6ïtø�ò'�tõ¢ö ø�ï��tï���6¢ïOôÑîÅïrï4ö(��ø3#$�zôÑï8÷
6¢ï4ø�ò���
¢öGòW
��ôÑîÅï8ò¥ï:�Gõ��RQ¢ïtô�ò
ôÑîÅï��rò¥ï��16>ï4ò�%Åõ���îÅï8õ�6ïtø�-@õ7#�-W
����°÷2!6ï�ô�
v�A�Gò¥ô=!Åø�
1õ¢÷��4õ¢ò¥ô
ôÑîGïVX=ZW[¾ÿ�Q¢ï�#zò&�?
¢ø=ôÑîÅïV�Gõ��RQ¢ï�ô�ò	�þöJK;�Åï4ò¥ô���
¢öG%¾õ¾öG÷'�þï�ô�ï4õ���îj��ï��J!6ïtøK÷�
ÉôÑîÅï@÷zï��tø�#$�zô3�1
>ö
î����rò¥ï��ª�^ü

/$
��gï�
¢öÅï�ö�
¾ô@õ7-iõ¢øÑïI
�vôÑîGï�òÑî�
>ø¥ôR��
����þö��>òL
�vô�îÅïÉô�ï����]
¢ø�õ�]Q¢ï�#�îGõ>ò¥îk���1�>î>ôV
��zô
�?
¢øÉôÑî��°òfò 
��1�zô3�1
>ö	%6ö�
¾ô.Q1ö(
>-��~ö���ô�î��°ò�õ��1��
>-Sò@ôÑîGïJ-�î�
��~ï5��
������Åö����tõ»ô3�1
>ö-ô�
2!6ïÏø�ï4õ>÷
!$#Áï�6>ïtø3#�
>öÅï¢ü

° ±UêS| |²@[ç>J
C�ïÍîGõ76¢ï òÑî�
>-�öóôÑîGõ¾ôrôÑîÅïB-�î�
��þïÍò¥ï*���Åø3�~ôA#4�~ö0CEMNF øÑï��1�þï4ò�
>ö!ô�îÅï òÑï��tøÑï*��#4
��[õ��1�
�Gõ��RQ¢ï�ô�Q>ï�#zòtümd.��6¢ï4öP
>öÅï:�Gõ��RQ>ï�ô�Q¢ï�#2�~ô=�þòY�]
>ò�ò ��!��þï�ô�
5�GöG÷�ô�îÅïj« ð�ZEQ¢ï�#dõ¾öG÷k����6¢ï4ö
ôA-V
j�Gõ��RQ>ï�ôVQ¢ï�#zòL-���ô�îÁôÑîGï�ò�õ��ïÉð��.t>û[õ¢ödõ»ôÑô�õ��RQ>ïtøV�tõ¾öÁ÷�
Oõ¾ö$#1ôÑî(�~ö��ÏôÑîÅï.�þï����~ô����rõ»ô�ï
�GòÑïtø=�4õ¾ö	%$�?
>ø@ôÑîÅï�÷��Gø�õ¾ô���
¢öP
��ôÑîÅï�í�Ã�ü

/$�þö(��ïÁôÑîÅï8ò¥ï2�nõ��RQ¢ïtôjQ¢ï�#ZòÏõ¾ø�ïÁò ���(�T
1ò¥ï8÷ ô3
"!6ï)Q¢ï��zôÏòÑï���ø�ï�ô*%�ô�îÅïUõ¾ô¥ô�õ��RQB�þö®ôÑî(�þò
�Gõ��nï4øS÷�
Zï4ò�ö�
¢ô��1������#Áô�îGõ»ô=CEMNF �°ò�!Åø3
�Q>ïtö	%$!��zô<��ô=�Åön÷zïtø3�1�þöÅï8òiôÑîÅï'�����T
>ø¥ô�õ¾ö(�tï.
��
Q¢ï4ï����þö���ï4õ���î�õ¢öG÷Uï�6¢ï4ø�#��nõ��RQ¢ïtô�Q¢ï�#Uò¥ï*��ø�ï�ô4ü

³ DT¡<DÉçGDÉä-ëKD=}

�~ý��[ð^ññ
ñ/1ô�÷�ù>ú>ûzüþý¢ý�%V/1ô�õ¾öG÷Gõ¾ø�÷Åò��?
¢øPD	
��tõ��Éõ¾ön÷9«Íï�ôÑø3
��]
����~ô�õ¾öEFÉøÑï8õ¬HSïtôA-W
>ø�Qzò�p
C0�~ø�ï��þï4ò�ò�D�õ¢ö9«Íï4÷������ F<���tï4ò�ò)ZW
¢ö1ôÑø3
��je�«"FIZYh�õ¾öG÷9MBî$#zò����4õ��D�õ7#>ïtøSefMWÑK(:h
/$�6ï����1�T�4õ»ô���
¢önò�%åý*�����Åü

� û7�jF=�þø�òÑö�
>ø¥ô*%Åõ�þø�òÑö�
¢øÑô4ü òÑî���
;
nü ��
���´

ý*t



� t>�jH�ü��V
¢ø3�þò�
>6&%åð�ü�d.
��þ÷�!6ïtø3�(%Kõ¾ön÷µ4ÏüUC�õ��¢öÅï4ø4üåð�ö1ô�ïtøR��ï��Åô��þö��"��
�!����þï2��
������Åö����tõ»ÿ
ô���
¢öGò�pKôÑîGï'�~öGòÑï����Åø3��ôA#2
���ù>ú>ûzüþý¢ý>ü�«8Ô.�ið�Z�Ô.«¬%�¶�����#�û¢ú¢úGý¢ü

� [�J/Vü>i��1�ÅîGøÑï4ø�%»ð�ü>«Íõ¢ö>ô3�~öG%¾õ¾öG÷�F�ü�/ZîGõ����~ø8ü�C�ï4õ�QZöÅï4ò�ò¥ï8òG�þö�ô�îÅïVQ¢ï�#�ò3��îÅï8÷������~ö��fõ����
¢ÿ
ø��~ôÑî(�\
���øR��[nüÅñm���¢î1ôÑîSFSöGö;�nõ�	C�
¢ø3Qzò¥î�
��k
>ö"/Zï��þï���ôÑï4÷rFÉøÑï8õ¢òY�þö8Z
ø�#$�zô3
��¢ø�õ�Gî;#�%
F=�����Gò¥ô�û¾ú¢úGý¢ü

� u7�jX[üWÑI
��Gò��þï�#�%K4OüWC�î(��ô3�~ö��T%Sõ¾öG÷gHÏüWiÅï4ø����Gò�
¢öåüLFI��ô�ïtø�öGõ»ô�ï ôÑï����T
>ø�õ��=Q¢ï�#|îGõ>ò¥îåü
ð^ññ
ñ!÷�
��¢üGù¢ú1ûzüþý¢ý�ÿ�ú>û�´¾û¢ù>û»ø�û$%FI�Åø����=û¢ú¢ú>ûÅü

� �>�jH�ü�iGïtø3���Gò�
¢ö�ü7«"����îGõ¢ï��@p�õ¾ö5���5�Gø�
>6>ï4÷J«Íð�Z©�?
>øKù>ú>ûÅü~ý>ýLC ñLMKü»ð^ñ
ññ�÷�
��¾ü¾ù>ú>ûzüþý¢ýtÿ
û�´¾ú>û¾ú¢ø�ú(%�¶1õ¾ö$�Gõ¢ø�#dû¢ú¢ú>ûÅü

�b¼*�[ð^ññ
ñÇ/1ô�÷!ù>ú>ûÅü~ý�»J%c/1ô�õ¢öG÷Åõ¾ø�÷Åò��?
¢ø2DG
��tõ��õ¢öG÷,« ïtôÑø3
��]
�����ô�õ¾ögFSø�ï4õ�HSïtôA-W
>ø�Qzò�p
M�
¢øÑô¥ÿ��@õ¢òÑï4÷2F<����ï8òÑòIZW
>ö1ôÑø3
��@%Gû¾ú¢úGý¢ü

ý�[


